SA 30i+

Analisador de Correntes de Fuga
em Para-Raios

compensagao de harménicos do sistema.
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O Produto
Analisador de Correntes de Fuga de Para-raios SA 30i+

O analisador sem fios de correntes de fuga de para-raios, modelo SA 30i+ da Scope, representa o estado da
arte no teste e avaliacdo das condi¢Ges operacionais de para-raios de 6xido metdlico. O instrumento mede e
apresenta diretamente no display os valores da corrente de fuga total e da corrente resistiva do terceiro
harmonico. O SA 30i+ realiza a compensacdo de harmonicos do sistema de poténcia conforme a IEC 600099-
5-B2, informando a corrente de fuga resistiva corrigida usando fatores de correcdo recomendados para as
variagles na tensdo do sistema e na temperatura.

O SA 30i+ pode ser programado com os detalhes de identificacdo dos para-raios (Tipo, NUmero de Série,
Localizagdo, Tensao Nominal, etc.). Os resultados de teste conduzidos em um para-raios sao armazenados na
mesma pasta que contém sua identificacdo. O software SA Data, fornecido com o instrumento, transfere
todos os dados ao PC externo para armazenagem e analise de tendéncias. Este software permite ao usuario
tomar decisdes sobre o reparo ou substituicdo do para-raios levando em conta os limites de seguranca.

O SA 30i+ foi projetado para trabalhar nas condi¢des adversas de ruido e interferéncias encontradas nas
subestacdes energizadas de EAT/UAT até 1200kV.

A Medigao

O desempenho de para-raios depende da propriedade de isolagdo dos
blocos de éxido metalico (ZnO) usados na sua construcdo. A degradacao
das propriedades de isolagdo aumenta a corrente de fuga no para-raios.
O valor da corrente de fuga depende da tensdo aplicada e da
temperatura na época de medicdo. As caracteristicas ndo lineares dos
blocos de ZnO usados nos para-raios limitam as sobretensdes originadas
por surtos e descargas atmosféricas em um valor seguro, protegendo os
equipamentos criticos. Nas aplicagdes normais, a tensdo da linha é
aplicada em um lado do para-raios e o outro lado é aterrado. O para-raios
é montado em uma base isolada. A corrente de fuga do para-raios circula
entao para a terra.

A corrente de fuga total é a combinacdo da corrente de fuga capacitiva
com a corrente de fuga resistiva. Durante a vida normal do para-raios,
ocorre pouca alteragao na corrente capacitiva. Contudo, pode ocorrer
um aumento significativo na corrente de fuga resistiva em fungao da
degradacdo das propriedades de isolagdo dos para-raios.

Isto pode ocorrer por causa da penetragdo de contaminantes nos blocos de ZnO, ou entdao por seu
envelhecimento prematuro. A corrente de fuga resistiva esta em fase com a tensao aplicada, gerando perda
de poténcia na forma de calor. Ela pode originar um efeito de avalanche e acelerar a falha do para-raios.

Para-raios apresentam a tendéncia para falhar catastroficamente, causando desligamentos, danos nos
equipamentos adjacentes e grave risco para o pessoal trabalhando nas proximidades. Portanto, é muito
importante avaliar periodicamente a integridade dos para-raios para prevenir tais falhas. A norma IEC 60099-
5 recomenda alguns métodos para medicOes de corrente de fuga nos para-raios. Os dois métodos seguintes
sdo os mais efetivos para a avaliacdo do estado de um para-raios. O SA 30i+ usa o Método 1 por default. O
Método 2 esta disponivel opcionalmente.
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il SCOPE

Método 1: Medicdo da Corrente de Fuga Resistiva com Compensacdo do Terceiro Harmonico (IEC
60099-5-B2)

Quando a tensdo de trabalho é aplicada no para-raios, harmonicos sdo gerados na corrente de fuga por causa
das caracteristicas ndo lineares de tensao e corrente dos blocos de éxido-metal usados na sua construgdo. O
terceiro harmonico, que é o predominante, depende da corrente resistiva do para-raios. A amplitude do
terceiro harmoénico pode ser usada como uma indicacdo da corrente resistiva. A componente resistiva
depende da tensdo aplicada e da temperatura.

Contudo, a tensao do sistema pode conter harmonicos que irdo influenciar de modo significativo a medi¢do do
terceiro harmonico na corrente de fuga. Portanto, é muito importante que o efeito dos harménicos do sistema
seja compensado para se obter resultados corretos que possam refletir o estado do para-raios.

O SA 30i+ realiza a medicao da corrente de fuga total circulando no condutor de aterramento do para-raios
usando um TC sem fio do tipo pinga, especialmente projetado, para entdo calcular a corrente devida ao terceiro
harmonico. Além disso, uma Ponta de Campo especial, do tipo sem fio, € montada na base do para-raios para
medir a componente do terceiro harmonico presente na tensdo do sistema, para realizar a compensacdo da
mesma. A corrente compensada é apresentada como a corrente de fuga resistiva do terceiro harmonico.
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Método 2: Método da Tensdo de Pico conforme a IEC 60099-5-A1 (Opcional)

O método Al para a medicdo direta da corrente resistiva envolve o uso de um sinal de referéncia que
representa a tensdo aplicada no para-raios. Este sinal pode ser usado na medicdo da componente resistiva na
corrente de fuga no lugar da tensdo de pico. Isto significa que a amplitude da corrente medida, quando a
tensdo de referéncia estiver no seu pico, representa a corrente de fuga resistiva real. Este método é adequado
para para-raios de subestag¢des do tipo GIS, assim como para testes de fabrica ou de laboratério.
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Corrente Corrigida do Terceiro Harmoénico

O SA 30i+ possui um sensor interno que mede a temperatura ambiente e corrige os resultados de teste para
20 °C, conforme a IEC. Os resultados sdao também corrigidos para a tensdo nominal do para-raios para eliminar
o efeito da variacdo da tensdo do sistema durante as medi¢des. Os resultados corrigidos podem ser usados
para comparagao com leituras anteriores ao longo de um periodo de tempo.

Por default, os fatores de correcao de tensdo, assim como de temperatura, sdo programados tendo por base
os graficos fornecidos na norma da IEC. O instrumento apresenta também a facilidade para se programar a
tabela de correcdo de tensdao. O usudrio pode programar esta tabela de correcdo conforme os dados
fornecidos pelo fabricante do para-raios. Esta facilidade é proporcionada pelo software SA Data. O usuario
pode definir diferentes tabelas de correcdo para tipos diferentes de para-raios, anexando-as na pasta de
identificacdo do para-raios sob teste. Ao se testar o para-raios, o SA 30i+ ird usar os dados da tabela de
correcdo especifica para o para-raios, ao invés de usar uma tabela geral de correcao.

Destaques

e Projeto inovador, tornando o SA 30i+ simples de se usar, leve, portatil e com muitos recursos.

e Mede a corrente de fuga total, a corrente resistiva do terceiro harménico (com compensacdo para harmonicos
do sistema) e a corrente de fuga resistiva compensada.

e Permite selecionar a frequéncia do sistema (50 Hz/60 Hz)

e MedicGes seguras devido ao uso de TC e Ponta de Campo sem fios microprocessada
Medicdo da temperatura para corregdo das correntes de fuga.
Correcado de resultados para a tensdao nominal do para-raios, eliminando o efeito das variagdes na tensao do
sistema.

e Registro de data e hora nos resultados de teste.

e Resultados apresentados em um amplo display LCD com tela iluminada, que podem ser impressos na
impressora térmica do instrumento e gravados na sua memoria.

e O SA 30i+, o TC e a Ponta de Campo sdo alimentados com baterias recarregdveis de Litio. Uma Unica carga
é suficiente para um dia de trabalho, com duracao de até 12h.

e O SA 30i+ é compativel com trabalhos de patio em subestacdes, sendo portatil e facil de ser usado.

e Possui fonte de calibracdo interna e funcdo de auto-calibracao.

e Inclui portas de comunicacdo para transferéncia de dados a um PC externo operando com Windows,
usando o software SA Data, para armazenagem, carga de programas e andlise de resultados de teste.

e Faixa de transmissdo entre o equipamento e as pincas de 430.000 a 435.540Mhz, outras faixas disponiveis
sob consulta.
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SA Data: Software para Comunicacao com o PC

O SA Data é um software baseado em Windows™. Ele permite a criagcdo e o armazenamento de uma biblioteca
de para-raios com as informacdes relevantes de cada um deles, tais como fabricante, tipo, nimero de série,
tensdo nominal, etc. O usuario pode criar esta biblioteca no escritdrio, carrega-la no instrumento via porta de
comunicacdo e usa-la nos testes de campo, agilizando os testes.

Os resultados de teste de um para-raios especifico, armazenados no instrumento, podem ser transferidos de
volta ao SA Data, onde podem ser armazenados em um banco de dados de facil uso.

A andlise de tendéncias obtida nos dados histéricos de um para-raios, ao longo de um periodo especifico de
tempo, pode ser realizada com facilidade para se prever o estado do mesmo.

O relatério de teste pode ser obtido com facilidade e ser exportado nos formatos PDF e Excel. O relatério
pode ser impresso.

www.utili.com.br
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Especificacoes

Parametro
Faixa da Corrente de Fuga Total
Faixa da Corrente de Fuga Resistiva
Resolucdo
Exatidao
Ponta de Campo

Entradas

Display

Compensagao

Sensor de Temperatura
Auto-Calibracao
Conectividade ao PC externo
Memoéria

Impressora

Alimentacao
Bateria Interna

Alimentacao CA
Carregador de Bateria

Dimensoes

Peso

Ambiente
Classificacdo IP

SA 30i+
1 pA até 20 mA
0 YA até 20 mA
1pA
Leitura £ 5% + 1 pA
0a5Vca

TC sem fio tipo pinca e Ponta de Campo sem fio. TP
opcional para teste usando o método de tensao de pico
conforme a IEC.60099-5-A1 para GIS

4 linhas x 20 caracteres, tipo LCD iluminado

Automatica para harmonicos, temperatura e tensdao do sistema

RTD embutido
Disponivel
Porta USB/ Serial/ Ethernet
Capacidade para armazenagem de 2000 testes, 1Mb
Tipo térmica, papel de 58 mm

Por bateria interna 10 a 20Vcc ou rede CA. TCe
Ponta de Campo alimentados por bateria
Instrumento: bateria recarregavel de 11,1 V/2200 mAh
TC: bateria recarregavel de 11,1 V / 1150 mAh
Ponta de Campo: bateria recarregavel de 11,1 V / 1150 mAh

80 até 270V, 45 até 65 Hz, Monofasica

Interno, com conexdes para o TC e Ponta de Campo

Instrumento - 340 x 295 x 155 mm,
TC-340x73 x40 mm,
Ponta de Campo - 340 x 82 mm (tipo cilindrica)
Instrumento: 3,8 kg
TC:0,7 kg
Ponta de Campo: 0,75 kg
-40 °C até 70 °C, umidade relativa até 95% (sem condensacao)

IP 67 (quando fechado) IP51 (quando aberto)

www.utili.com.br
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Certificacao

Parametro SA 30i+

IEC 60068 /1S 9000 para calor seco, calor umido, ciclagem de
temperatura, quedas, vibracdes e choques mecanicos.
Diretiva de baixa tens3o: 2014/35/EU

Norma: EN 61010-1: 2010 (3rd Ed.)

Diretiva para EMC: 2014/30/EU

Norma: EN61326-1: 2013

Testes de Emissao EmissOes conduzidas pela rede CA, Emissdes irradiadas.

Testes Ambientais
Padrdes de Seguranca

Normas para EMI/EMC

Imunidade para ESD, EFT e Surge. Imunidade para reducdo de tensao
e interrupgdes curtas. Imunidade para campos magnéticos na
frequéncia da rede, susceptibilidade para RF conduzida e campos
eletromagnéticos irradiados nas frequéncias de radio.

Testes de Imunidade

Beneficios

e Avaliacdo rapida e efetiva de para-raios energizados, evitando possiveis falhas e acidentes.

e Alerta antecipado de falha em para-raios e possivel efeito cascata em para-raios de mesmo tipo.
e Instrumento portatil, seguro e facil de ser usado.

e QOperacdo por bateria, permitindo seu uso em subestacdes desenergizadas.

e Confiabilidade para uso em subesta¢des de EHV/UHV energizadas. Certificacdo da CE.

e AplicacGes nas concessiondrias, laboratérios, testes de fabrica, inspecdes e outras aplicacdes.

e Montagem segura e robusta para a Ponta de Campo.

Acessorios

Fornecidos Quantidade
TC especial sem fio, do tipo pinca 1
Ponta de Campo sem fio, montada em uma caixa leve 1
Base expansivel para montagem da Ponta de Campo com maleta de 1
Rolo de papel térmico 1
Software SA Data para comunicagdo com PC e analise de resultados 1CD
Certificado de calibracdo rastredvel ao NABL 1
Manual de Operacao em Portugués 1
Bolsa para transporte do SA 30i+ e outros acessorios 1

Opcionais Quantidade
Adaptador para medi¢do usando o método de tensao de pico conforme a IEC 1
60099-5-A1
Adaptador para montagens de pontas de campo para uso em para-raios de 1

patios de 765 kV, com bolsa de transporte.

As especificagOes estdo sujeitas a alteracGes sem aviso prévio.
Versdo do SA30i+ para o mercado brasileiro

' Solugdes simples para medicdes dificeis®

UTILI

R. GUAJAJARAS, 40 SL 306
BELO HORIZONTE - MG

Phone : +55 (31) 3232-0400
Email : comercial@utili.com.br

ASCOPE

T & M Pvt Ltd
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