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Sobre a Meter Test

A MeterTest é uma empresa especializada no projeto e manufatura de equipamentos
profissionais para teste e afericdo de medidores de energia elétrica. A MeterTest fornece
uma variedade de equipamentos para as concessionarias de energia, fabricantes de
medidores, 6rgdos governamentais e laboratérios de metrologia de medidores. Gracas a
colaboracdo com outros setores de engenharia, podemos oferecer a nossos clientes:

Padrbes de referéncia de energia
Fontes de poténcia

Racks para montagem de medidores
Calibradores de poténcia
Analisadores de rede

Leitora de porta 6tica IEC-1107

O 0 0 OO0 0 o0 o

Sistemas portateis para teste de medidores

Sistemas multiposicao para teste de medidores monofasicos e trifasicos

Outros equipamentos e acessorios para teste de medidores

A MeterTest produz equipamentos
profissionais de alta qualidade para teste de
medidores de energia. Gracas a nossa longa
experiéncia na industria e estreita colabora¢do com
nossos clientes, oferecemos os mais valiosos
produtos ao mercado, que se destacam por oferecer
soberba funcionalidade e total adequacdo as
necessidades dos clientes e as regulamentagdes
determinadas  pelas  agéncias e  Orgaos
governamentais envolvidos em metrologia.

Nossos engenheiros sao experts no campo
da medicdo de energia. Nossos produtos séo
projetados e fabricados com a mais recente
tecnologia disponivel para a conversdo de poténcia
e medi¢do de energia. O departamento de pesquisa
e desenvolvimento da Meter Test trabalha para
elevar continuamente o nivel e as vantagens
técnicas dos produtos que fornecemos ao mercado,
assim como sua qualidade e funcionalidade.

A Meter Test oferece:

e Sistemas de teste para medidores de energia
trifasicos e monofasicos;

o Fontes de poténcia;

o Padrdes de referéncia de energia;

o Transformadores de isolamento de corrente de
alta preciséo, compensados eletronicamente;

o Transformadores de isolamento de potencial de
alta preciséo, compensados eletronicamente;

o Software para operacdo de sistemas de teste em rede;

o Reforma de sistemas de teste existentes;
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o Outros equipamentos e sistemas fabricados sob encomenda.

Todos os produtos da Meter Test sdo fornecidos com suporte técnico assegurado, tanto no periodo de garantia contratual quanto fora dele.
Entre os sistemas de teste produzidos pela Meter Test, destaca-se o sistema ASTeL 3.22.1M-10, para teste simultaneo de 10 medidores.




Sistema de Teste Trifasico ASTelL

O sistema ASTeL 2 é um sistema totalmente
automdtico, multiposicdo, que permite o teste
simultaneo, calibracdo e homologacdo de medidores
de energia elétrica monofasicos e trifasicos. O
automatismo inclui as fontes de poténcia, o0 padrao de
referéncia, os controladores de posi¢do de medidor, 0s
sensores Oticos, os transformadores de isolamento,
assim como outros elementos do sistema. Todos estes
elementos sdo controlados através de um programa
executivo baseado no Windows.

O uso de processadores de sinais de Ultima
geragdo, assim como de tecnologia avancada para
sintetizacdo de sinais, assim como de uma preciséo,
qualidade e funcionalidade inigualaveis, qualificam
0 sistema ASTeL para o teste de todos os tipos de
medidores de energia disponiveis no mercado, desde
0 mais simples medidor de indugdo até aos
sofisticados medidores eletrbnicos multifuncionais,
incluindo medidores para energia pré-paga,
medidores multi-quadrante com registro de poténcia,
€ outros.

Para determinar o erro do medidor sob
teste, o sistema ASTeL emprega o método de
comparacdo com um padrdo de energia de
referéncia. O erro do medidor sob teste é
determinado calculando-se os impulsos gerados pelo
padrdo de referéncia no intervalo de tempo
determinado pelos pulsos captados pelo sensor 6tico,
0 qual detecta a passagem da mancha no caso de
medidores de indugdo ou a emissao de LEDs no caso
de medidores eletrénicos. Todos os tipos de teste
indicados previstos nas normas podem ser

Destaques do sistema ASTeL.:

Compatibilidade com a norma IEC 736
Sistemas totalmente automaticos

Procedimentos autométicos para teste
de medidores

Calibracéo e homologacao eficientes

Geracgédo de formas de onda
independentes de tenséo e de corrente

o Diferentes sistemas de comunicacao
com os medidores

a Teste simultaneo de medidores com

constantes de pulso diferentes
Construcéo modular

Operacéao de sistemas de teste em rede

executados, tais como teste de marcha a vazio,
corrente de partida, constante do medidor, teste do
indicador de demanda méxima, entre outros.

Uma importante caracteristica do sistema
ASTeL é que ele executa automaticamente
operaces adicionais, facilitando o processo de teste,
tal como realizar o posicionamento da mancha dos
medidores de indugdo na posi¢do frontal antes de dar
partida no teste.

O sistema ASTeL tem construcdo modular
e 0 usuario pode definir sua arquitetura e
funcionalidade final. Os blocos funcionais basicos
sdo a fonte de poténcia, o padrdo de referéncia, o
rack de montagem de medidores, os controladores
de posicdo e o computador central com o software
de controle. Um amplo leque de opcBes e
acessorios  adicionais esta acessivel. Estdo
disponiveis sistemas monofasicos e trifasicos, com
diferentes classes de precisdo e nimero de posicéo
de medidor. A tabela contendo a lista do
desempenho bésico do sistema trifasico esta
apresentada em seguida, ajudando na identificacdo
e configuracgdo do sistema. Uma lista dos acessorios
disponiveis também esta incluida na tabela.

Gragas aos excelentes parametros, grande
funcionalidade e flexibilidade, o sistema ASTeL
encontra aplicacdo nos laboratérios das empresas
concessionarias de energia, fabricantes de
medidores, 06rgdos governamentais € Outros
usuarios envolvidos na industria de medicdo de
energia.

Caracteristicas Basicas dos Sistemas Monofasicos ASTeL 1.2




Sistema de Teste Trifasico ASTeL

Sistema 1.24.1 ' 1.24.2 ' 1.22.1 ‘ 1.22.2 ‘ 1.21.1
Numero de Fases Single- phase
Padréo de Referéncia RD-20 RD-21 RD-23
Preciso Tipica 0,01% 0,005% '”‘ig‘sitirr;;‘iﬁf:dsede
Fonte de Poténcia PS2-1004 PS2-1114 PS2-1002 PS2-1112 PS2-1001
Fonte de Tensé&o VIS-400 VIS-1200 VIS-400 VIS-1200 VIS-400
Fonte de Corrente CIS-600 CIS-1600 CIS-600 CIS-1600 CIS-600
Rack de Medidores SR-1
Material Perfis de aluminio
NUmero de Posi¢coes Até 12 Até 32 Até12 Até 32 Até 12

Sensor Otico

Sem sensor ou com sensor GS

Controlador de Posi¢éo

IPO-S, IPO-E

Outras Opgoes do Rack

Dispositivo de montagem
FFD-1
Girador de uma posicédo

— Prateleira para medidores
— Mesa

— Tomadas CA auxiliares
-

Opcdes e Acessorios

Separagéo

Transformadores de isolamento de tenséo de alta preciséo VTS

Outras Opgodes do Sistema

Operagdo em rede com
banco de dados e arquivos
centralizados

— Calibragdo automatica
— Adaptador de sinais ADA

— Leitora de porta 6tica
— Leitora de méo

Software

AsTest para Windows

Caracteristicas Basicas dos Sistemas Trifasicos ASTeL 3.2

Sistema 3.24.1 3.24.2 3.22.1 3.22.2 3.21.1
Numero de Fases Trifésico
Padréo de Referéncia RD-30 RD-31 RD-33
Precisdo Tipica 0,01% 0,005% Incrgjsitirr:;ebritl%z:;ede
Fonte de Poténcia PS2-3004 PS2-3114 PS2-3002 PS2-3112 PS2-3001
Fonte de Tensé&o VIS-400 VIS-1200 VIS-400 VIS-1200 VIS-400
Fonte de Corrente CIS-600 CIS-1600 CIS-600 CIS-1600 CIS-600
Rack de Medidores SR-3
Material Perfis de aluminio
NUmero de Posi¢des Até 12 Até 32 Até 12 Até 32 Até 12

Sensor Otico

Sem sensor ou com sensor GS

Controlador de Posi¢do

IPO-S, IPO-E

Outras Opg¢des do Rack

Dispositivo de montagem
FFD-3
Girador de uma posicéo

— Prateleira para medidores
— Mesa

— Tomadas CA auxiliares
-

Opcdes e A

cessorios

Separagao

Transformadores de isolamento de corrente de alta precisdo CTS

Outras Opgoes do Sistema

Operagao em rede com banco
de dados e arquivos
centralizados

— Calibragédo automatica
— Adaptador de sinais ADA

— Leitora de porta 6tica
— Leitora de méo

Software

AsTest para Windows




Sistema Trifasico ASTelL
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O sistema ASTeL permite realizar todos o0s

testes previstos nas normas

erro basico do medidor com anélise
estatistica dos resultados

corrente de partida

marcha a vazio

teste dos registradores de energia
teste dos registradores de demanda
maxima

teste das saidas de pulso
pré-aquecimento dos medidores
teste da influéncia da frequéncia,
distor¢do harménica, tensdo,
corrente, e outros parametros, no erro
do medidor

outros testes

O sistema ASTeL permite o teste dos
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seguintes tipos de medidores

energia ativa e reativa

monoféasicos ou trifasicos

2, 3 0ou 4 fios

medidores de indugdo usando a
mancha ou saida de pulsos, e
medidores eletrénicos

com links fechados

com multi-tarifa de até 16 niveis
com entradas/saidas multi-funcionais
8/4

com registradores de demanda
maxima

com registradores multi-funcionais
para ativo/reativo e energia/poténcia
com diferentes arranjos de terminais
para tensdo e corrente

com pulsos de saida ndo homogénios

outros medidores




Sistema Trifasico ASTelL

O sistema ASTeL tem construcdo modular podendo ser configurado conforme as necessidades dos clientes.
Os blocos funcionais basicos sdo a fonte de poténcia, o padrao de referéncia, o rack de montagem de medidores, 0s
controladores de posicdo e o computador central com o software de controle. Cada um destes médulos pode ser
fornecido com versdes e opcOes diferentes, conforme for sua aplicacdo no sistema ASTelL. Para obter mais
informac@es sobre eles, consultar as especificacfes individuais descritas neste documento.

Padroes de Referéncia:

Os sistemas de teste de medidores ASTeL

podem usar os seguintes padrdes marca Radian Research:
— RD-30 Dytronic Padrédo Triféasico

— RD-31 Dytronic Padrédo Trifasico

— RD-33 Dytronic Padrédo Trifasico
N
N
-

RD-20 Dytronic Padrdo Monoféasico
RD-21 Dytronic Padrdo Monofasico
RD-23 Dytronic Padrdo Monofasico

O sistema ASTeL 3.22.1M-10 usa o padrdo RD-31-201.
Fontes de Poténcia:

— Fonte de Poténcia PS2
— Fonte Integrada de Tensdo VIS
— Fonte Integrada de Corrente CIS

Racks:

— Rack Suspenso SR
— Controlador de Posicdo IPO
— Sensor Otico GS

Software:

— Software for Windows AsTest

Acessorios:

— Transformador de Isolamento de Tensédo VTS
— Transformador de Isolamento de Corrente CTS
— Adaptador de Sinal ADA

— Leitora de Porta Otica IEC-1107/RS-232

— Terminal Coletor de Dados Manual Hand-Held
— Outros acessorios estdo disponiveis

et
.
o

(]
L
al




Software
AsTest

Destaques:

o Grande flexibilidade e facilidade
operacional

o Controla teste totalmente
automatico

Controla teste manual

Trabalha com todos os tipos de
medidores

o Oferece grande variedade de testes
o Permite a operacdo em rede

o Permite selecionar a linguagem das
telas

o Oferece varios acessorios

OBJETIVO

O software AsTest foi desenvolvido para
realizar o complexo trabalho de gerenciar os testes para
calibracdo ou homologacdo de medidores de energia. As
funcbes embutidas no software permitem tanto o teste
eficiente de medidores de varios tipos assim como
geréncia avancada de dados. A biblioteca de parametros
do software limita a necessidade de se introduzir novas
definicdes para medidores e os varios formatos de
visualizagdo de resultados notificam a ocorréncia de
todos os eventos durante a execugédo do testes.

Gréaficos de facil visualizagdo sobre os
processos de medigdo facilitam o uso do software e a
operacdo do sistema. O processo completo de medigdo é
controlado pelo Session Wizard, um programa orientador
que permite até mesmo um operador inexperiente operar
o0 sistema com facilidade e executar o processo completo
de calibracéo e homologagéo.

SESSION WIZARD

O Session Wizard é uma ferramenta muito
conveniente para orientar o usuario através de todo o
processo de calibragdo e homologacdo de medidores, ou
seja, desde a preparagdo para os testes até a obtencdo dos
relatérios impressos e arquivamento de resultados. Esta
ferramenta consiste de cinco etapas. A Etapa 1 define
dados gerais: data, hora, descritivos, condi¢Bes de
referéncia e outros. Na Etapa 2, o usuario declara os
tipos de medidores para o teste nas posi¢des individuais.
Os medidores podem diferir entre si quanto as suas
constantes e nimeros de tarifas. Na Etapa 3, sédo
executados os testes ou conjuntos de testes. Entre os
modos de operacéo disponibilizados, pode ser escolhido o
de teste Unico ou conjuntos semi-automatico e automatico
de testes. Os conjuntos de teste podem ser executados a
partir de qualquer posicao na lista. Em qualquer instante,
0 usuario pode comutar entre 0os modos de calibragéo e
homologacdo de medidores e, dependendo de certos
requisitos, de homologagdo para calibracdo. Na Etapa 4,
0 usuario tem a possibilidade de visualizar os resultados
acumulados de todos os testes realizados e imprimir um
ou varios relatérios disponiveis. Na Etapa 5, 0 usuario
pode salvar todos os resultados e fechar o teste,
armazenando todos os parametros e defini¢des usadas no
teste, assim como ndmeros de série e data de fabricacdo
de medidores, testes ou conjuntos de testes executados,
nomes dos operadores, fabricantes e clientes.
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Software

AsTest

BIBLIOTECAS

Para o correto funcionamento do software, uma
prévia defini¢do dos tipos de medidores, tipos de teste e
outros parametros se torna necesséria. Estas defini¢des
sdo organizadas em bibliotecas, ou seja, banco de dados
organizados adequadamente. Gragas a uma estrutura
inovadora, o preenchimento do banco de dados é
extremamente facil e intuitivo. Uma caracteristica muito
atil do software AsTest é a forma usada para definir
pardmetros, permitindo que a mesma defini¢do possa ser
usada para testar varios tipos de medidores. Gragas a
isto, um pequeno nimero de testes pode formar conjuntos
e permitir o teste de uma variedade de medidores
disponiveis.
As seguintes bibliotecas estdo disponiveis no software
AsTest:
medidores,
testes,
conjuntos de testes (programas),
formas de onda para os sinais,
USUarios,
reparadores,

supervisores,
e clientes. - A

Os elementos da s ma
biblioteca podem -
adicionalmente =
ser arranjados e R A vy ~rer | K
armazenados -

em arquivos, : e
conforma a LIS A
preferéncia do
usuério. O
ndmero de
elementos das bibliotecas é praticamente ilimitado. O
software é fornecido com as defini¢Ges de alguns
medidores populares e com as defini¢des basicas dos
testes e programas de teste.

Biblioteca de Medidores: permite definir com facilidade
os medidores, desde o mais simples medidor de indugéo
ao mais complexo medidor multi-fungdo eletronico,
incluindo medidores para energia pré-paga e medidores
multi-quadrante, assim como aqueles com indicacdo de
demanda méxima, e outros.

Biblioteca de Testes: inclui todos os tipos de testes:

e erro bésico do registrador, com o tipo de saida,
tarifa, classe do medidor, nUmero de
rotagOes/impulsos, numero de testes, precisdo
requerida e outros pardmetros, célculo automatico
das diferengas conforme a tarifa ou outras saidas.

e teste de marcha a vazio, levando em conta o tipo de
saida, a tarifa e outros parametros.

e corrente de partida, levando em conta o tipo de
saida, a tarifa, a classe do medidor, 0 nimero de
rotagdes/impulso e outros parametros.

e teste da constante do medidor, a possibilidade de
colocar nos relatorios as leituras iniciais e finais dos
registradores, erros em valores numéricos ou
percentuais com sinais +/-.

e teste do indicador de demanda maxima, levando em
conta o tipo de saida, a tarifa, a classe do medidor, a
precisdo  requerida e outros  pardmetros,
procedimentos separados para controlar medidores
de inducdo e eletronicos.

e teste das saidas de pulsos.

e outros testes.

Durante os testes de desempenho, o software realiza
independentemente operagdes complementares,
facilitando o

0S processos i i
de teste que -
nédo : ; :
estiverem Dgg Lol (A dAd @
bem - -

definidos. BT
Por
exemplo,
durante o
teste de
corrente de partida ou de marcha a vazio o software
automaticamente coloca a mancha do disco na frente dos
medidores.

Biblioteca de Programas: permite arranjar os testes
individuais definidos na biblioteca de testes em
conjuntos, ou seja, programas de teste. Tais conjuntos
podem ser executados de modo automético ou semi-
automatico.

Biblioteca de Formas de Onda: oferece a
possibilidade de definir varios formatos para as ondas de
teste. O editor de forma
de onda especial permite
criar as formas de onda
variando as amplitudes e
fases de harménicos e
sub-harménicos
individuais. Os
resultados estéo
disponiveis na forma de
um gréfico. As formas
de onda assim produzidas podem ser usadas durante a
definicdo dos testes. O software permite declarar
diferentes formatos para tensdes e correntes individuais
dentro de um teste. A flexibilidade desta funcdo permite
definir todas as formas de onda requeridas pelas normas
internacionais.

Biblioteca de Usuarios: serve para armazenar os dados
de todos os usuarios do software e do sistema para
calibracdo e homologagdo. Os usudarios podem receber
autorizagBes de acesso as diferentes fungdes do software.
Existe também a opc¢do de se definir um usuério coletivo,
0 que ocorre quando o sistema é operado por mais de
uma pessoa.

Biblioteca de Reparadores: encontra aplicagdo
principalmente no caso de testes secundarios de
medidores. Apds ser removido de servico no campo, um
medidor requer uma verificacao e talvez alguns pequenos
reparos. Os dados relativos a estas operagdes podem ser
armazenados nesta biblioteca.

Biblioteca de Supervisores: encontra aplicagdo onde os
regulamentos exigem que o processo de homologagdo
deva ser realizado na presenca de um representante da
agéncia reguladora (supervisor). Esta biblioteca permite
definir os representantes.




Software

AsTest

ARQUIVAMENTO DE DADOS

O software AsTest oferece a opcdo de
arquivamento dos resultados de teste obtidos durante o
processo de preparacdo antes da homologagdo, ou da
homologacdo propriamente dita. As informagdes que
podem ser armazenadas sdo todos os dados relacionados
com o processo de homologacdo e/ou calibragdo: dados
sobre os medidores, definicBes sobre os testes realizados,
e os resultados detalhados de teste. O arquivo pode ser
recuperado por diversos meios: data, tipo e nimero de
série dos medidores, fabricante, pessoa que realizou a
homologag&o, reparador, etc. E possivel também gerar
relatérios a partir dos dados constantes nos arquivos.

RELATORIOS

O software AsTest possui um maédulo muito
flexivel para criar relatérios. O usuario tem a
possibilidade de usar os formatos padronizados

VISUALIZACAO

Durante as medicBes, 0 usudrio pode em
qualquer instante verificar os resultados e valores de
todas leituras que estiverem sendo tomadas. Os
pardmetros podem ser apresentados em diferentes
formatos definidos pelo usuario. A janela Positions
apresenta os resultados atuais dos testes realizados em
todas as posi¢Oes de medidor, a0 mesmo tempo.

A interface configuravel de usudrio permite
definir e designar esquemas de cores para eventos
diferentes, que podem ocorrer em uma das posi¢des. Por
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exemplo, um resultado positivo, um resultado negativo,
bloqueio, paralisacdo, falha e outras. E possivel dar um
zoom em qualquer tela de resultados. Entdo, informagdes
adicionais estardo disponiveis, relacionadas com os
resultados de uma dada posicéo, :
tais como: historia das 30 Gltimas
medigdes, valores médios, desvio __EE’ 992 v
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A tela Tests to be carried out (testes a serem
executados) inclui a lista de testes escolhidos em um
conjunto de testes. Os icones nas posi¢des individuais de
medidor informam o usudrio sobre a realizacéo ou ndo do
teste e os seus resultados.

fornecidos com o sistema, mas pode também criar 0s seus
préprios conjuntos multi-nivel. Os relatérios podem ser
gerados individualmente para medidores particulares, ou
entdo coletivamente para todos os medidores. Em um
relatério podem ser incluidos parametros detalhados
sobre os medidores testados, os parametros da sessao,
resultados do teste e outros dados.

OPERACAO EM REDE: APLICATIVO AsTest -VIEW

Com sistemas ASTeL operando em rede, é possivel definir um
local comum para arquivamento de todas as bases de dados e
gerenciar o sistema a partir de qualquer um dos computadores.
ligados na rede, usando o aplicativo AsTest-View. Através deste
aplicativo, todas as operacdes do banco de dados poderdo ser
realizadas, tais como: definigdo de medidores, definicéo de testes
ou programas de teste. Também é possivel, entre outras
operagdes, revisar resultados de teste, localizar arquivos ja
gravados e imprimir relatérios. Uma ampla gama de fungdes
estatisticas estd disponivel para trabalhar com os dados
provenientes de todos os programas AsTest instalados na rede.

A tela Meters é um conjunto de medidores virtuais
definidos pelo usuério. Cada um pode ter até cinco
painéis de leituras e cada painel pode mostrar as
grandezas escolhidas pelo usuario, sendo elas: tensdes de
fase, tensdes fase-fase, correntes, angulo de tensdo,
angulo de corrente, poténcias ativa, reativa e aparente de
cada fase ou do conjunto, e muitas outras.

A tela Timer (temporizador) facilita a operacdo do
sistema. Dependendo do teste que estiver sendo
executado, o tempo decorrido desde a partida do teste
serd apresentado, ou o tempo que falta para sua
concluséo.

O usuario pode também analisar os parametros da fonte
na forma de graficos. A tela Vectors mostra uma carta
configuravel de fasores de tensbes e correntes. Além
disso, mostra também o método de célculo de poténcia
escolhido para o teste. A tela Table mostra na forma de
uma tabela os valores de tensdes, correntes, angulos de
fase e poténcias ativa, reativa e aparente. A tela Trends
funciona como um osciloscopio, registrando a histéria
dos valores reais de qualquer conjunto de variaveis.

Com base nestes dados, os parametros estatisticos da
rodada de teste podem ser calculados, tais como o valor
médio e o desvio padrdo.
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Software

AsTest

A tela Harmonic calcula, tomando por base a forma de
onda real do sinal que foi gravado, os valores de seus
harménicos individuais e a distorcdo harménica total
(THD). Uma caracteristica notavel desta funcéo consiste
na possibilidade de gravar uma forma de onda ja
registrada na biblioteca de formas de onda, com a opgéo
de usa-la nas definicdes dos testes.
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Calibration )
Computer === ==

Communication Opto links
ports

O sistema ASTeL pode ser usado para calibragdo
automéatica de medidores eletronicos. Nesta aplicagdo, a
funcdo de controle do sistema é realizada por um
cmputador de calibracdo. Este computador, por meio de
operagdo remota, ativa os testes na mesa ASTeL e, depois
de receber os resultados, corrige as programacfes dos
medidores comunicando-se diretamente com eles. A
comunicagdo com os medidores pode ser realizada
através de canais RS-232, RS-485 ou IEC1107, e outros.
Uma caracteristica importante desta solucéo é o fato de a
estacdo de referéncia ndo participar do processo de
comunicagdo entre o computador de calibracdo e o0s
medidores, ndo tendo acesso aos protocolos de
transmissdo, 0s quais geralmente sdo mantidos em
segredo pelos fabricantes. Nesta aplicacéo é possivel usar
véarios métodos de protecdo de dados e medidas de
seguranca, tais como transmissdo codificada para os
medidores. O sistema de calibragdo automatica pode
também ser usado para certificagdo automatica dos
medidores.




Software
AsTest

INTERFACE COM EQUIPMENTQOS

O software AsTest permite realizar a interface com uma
ampla gama de dispositivos periféricos.

Padroes de Referéncia sdo os instrumentos de medicéo

basicos para teste e calibracdo de
P L2 medidores. O software AsTest se
comunica de modo automatico com a

maioria dos padrBes disponiveis no
mercado.

Coletores de Dados Portateis sdo muito Uteis para a
leitura de dados dos medidores, tais como
nimero de série, ano de producéo, etc., assim
como os dados relacionados com o teste em
andamento, tal como as leituras iniciais e finais

dos registradores. Na sua versdo atual, o software AsTest

Software opera com o0s terminais portateis MC3000,

PERCON e FALCON, assim como a versdo com leitor de

codigo de barras.

Fontes de poténcia automaticas de Gltima geragdo sdo
usadas no sistema de teste. O software AsTest controla
automaticamente todas as fungdes das fontes.

Fontes de poténcia manuais eram usadas nas geragdes
anteriores da ASTeL. O software AsTest pode trabalhar
com elas. Exceto no e

caso de programacio 240 230.000 123-.RST
automdtica, todas as R R
outras  fungdes do 1.50 5.000 L1L2L3

software permanecem
ativas. A programagdo
automatica neste caso 00 | 00
foi substituida por ~ -

telas de didlogo e 1 1 == —
mensagens, alertando

0 usudrio sobre como operar 0 sistema.

1160 [ 1160 | 115.0
0.0

Transformadores de corrente e de tensdo de alta
precisdo sdo comumente usados nos
sistemas de teste de medidores ASTeL.

-_ﬂﬁ O software AsTest ndo apenas controla
estes dispositivos mas também permite
sua completa integracdo no sistema de
teste.

NP

O Controlador de Posi¢do é um dos

elementos da posicao de

E medidor mais importantes do sistema.
Suas fungles primarias sdo: realizar os
testes, transferir dados para o computador

e apresentar resultados. Equipado com

teclas, permite operacdo remota das fontes e 2

de dispositivos auxiliares. O software

AsTest funciona com todos os controladores

fabricados pela MeterTest, assim como com a maioria

dos controladores disponiveis no mercado.

Portas Seriais permitem o controle do software por outro
PC. Usando um protocolo de comunicacdo especial, é
possivel dar partida remota nos testes, ler os resultados e
realizar outros trabalhos. Esta funcéo é Util, entre outras
aplicacdes, na calibracéo automatica de medidores.

Interface de rede OPTO/RS232 permite a comunicagao
com medidores sob teste consistente com 0s
L =88 requisitos na norma IEC 1107.

A Internet é outra ferramenta moderna operada pelo
software AsTest. Este recurso permite controle remoto do
sistema para calibragdo e diagnostico.

AJUDA NA RECALIBRAGCAO

O software AsTest permite aceitacdo metroldgica
automatica ou semi-automatica do sistema ASTeL. Existe
a possibilidade de definir um padrdo de referéncia
externo. Durante o0s testes, o software calcula
automaticamente as constantes, facilitando a aceitacéo de
medidores. Os parametros para a maioria dos padrdes
usados na Poldnia sdo fornecidos.

VERSOES DE LINGUAGEM

Atualmente, o software Test Software apresenta versdes
em Polonés e Inglés. As versdes em Espanhol, Alemao e
Russo estdo em preparagéo.

ASSISTENCIA E TREINAMENTO

O software AsTest Software é fornecido com um arquivo
de auxilio (Help), contendo descri¢cdes detalhadas dos
testes, métodos de medicdo e como executd-los. O
conjunto ode manuais é muito importante para o
aprendzado do sistema.

FUNCOES SUPLEMENTARES

O software AsTest inclui uma ampla gama de fungdes
para permitir um trabalho eficiente e seguro. Um
exemplo é a possibilidade de fazer uma alteragdo rapida
de fator de poténcia trifasico para monofasico e de volta
para trifasico, comutacdo do tipo de carga de FP=1 para
FP=0,5 e vice-versa. Outra fungdo consiste na verificacao
automatica em qualquer um dos medidores se existem
falhas nos circuitos de tensdo e de corrente e se ocorreu a
abertura dos circuitos de corrente. O software também
controla o estado de todos os outros dispositivos do
sistema de teste, tais como os transformadores de
potencial, transformadores de corrente e outros
dispositivos.

10



Fontes de Poténcia
Fonte de Poténcia PS2

11

Destaques:

o Ampla faixa de valores de tensdes
e correntes

Geracgao de harmdnicos
Tecnologia DSP avancada
Baixa distorcdo harmonica
Alta precisao e estabilidade

0O 0O 0O 0O O

Operacao direta com cargas
lineares e nao lineares

O

Automacao total
Alta eficiéncia

Varios niveis de seguranca

A fonte de poténcia PS2 foi projetada para
ser uma fonte de referéncia na geragéo de tensfes e
correntes alternadas para uso em sistemas de teste
de medidores de energia elétrica.

As partes funcionais basicas da fonte PS2
s80 as seguintes:
+ Fonte integrada de tensdo VIS
+ Fonte integrada de corrente CIS

Os estigios finais do amplificador de
poténcia usam tecnologia PWM para garantir alta
eficiéncia e baixas perdas térmicas.

Elos internos de realimentacdo controlados
digitalmente por técnicas de DSP asseguram
estabilidade a longo prazo, programagdo rapida para
as saidas desejadas e baixa distorgdo para as ondas
de tensdo e de corrente de saida.

Sistemas adicionais de regulacdo permitem
que a fonte PS2 trabalhe diretamente com varios
tipos de carga, desde cargas puramente capacitivas,
resistivas ou indutivas. Esta caracteristica torna
desnecessario 0 uso de compensadores externos.

Gragas a uma ampla faixa de valores de
tensbes e de correntes de saida, a possibilidade de
programar qualquer angulo de fase e geragdo de
harmdnicos em cada fase independentemente, a
fonte PS2 garante um teste eficiente de todos os
tipos de medidores de energia mantendo todas as
suas caracteristicas de projeto.

A seguranca e confiabilidade operacional
sdo garantidas por varios niveis de protecBes e
transformadores de isolamento. Gragas a sua
programagdo completamente automética, a fonte
PS2 é altamente confidvel e garante longo tempo de
uso.

O uso da fonte PS2 nos sistemas de teste
requer a unidade de controle auxiliar ACU-3000,
cujas fungBes basicas sdo as seguintes: detectar
curto-circuito nos circuitos de tensdo e de corrente,
controlar as chaves de emergéncia, controlar o
sistema de tarifas, sinalizar a presenca de tensbes
perigosas no rack de montagem de medidores, e
outras.




Fontes de Poténcia

Fonte de Poténcia PS2

As caracteristicas basicas da fonte PS2 estfo listadas na tabela abaixo. E possivel configurar as fontes

para atender requisitos especiais de teste.

Faixas de Operacao

~ . 1x30-350V PS2-1xxx
Tensao de saida (Fase — Neutro) 3%30. 350 V" N
Corrente de saida 1x1mA-120 A: PS2-1xxx
3x1mA-120 A PS2-3xxx
Poténcia de saida para cargas lineares 400 VA PS2-x0xx
1200 VA PS2-x1xx
Corrente de saida para cargas lineares 600 VA ) PS2-xx0x
1600 VA PS2-xx1x

Frequéncia da componente fundamental 45 Hz - 65 HzZ'

Programados conforma as normas e também

FRrmelEes definidos pelo usuario

Angulo de fase (independente para tensdes e 0° - 360°

correntes)

Exatidao

Resolucédo do ajuste de tensdo/corrente 0,002%

Resolucdo do ajuste de angulo de fase 0,001°

Resolucdo do ajuste de frequéncia 0,001Hz

Estabilidade tipica da saida de corrente (T;=150 s) << 0,005%

Estabilidade tipica da saida de tenséo (T;;=150 s) << 0,005%
<0,02% PS2-xxx4

Exatid&do do ajuste de tensdo/corrente <0,01% PS2-xxx2
<0,01% PS2-xxx1

0,02° PS2-xxx4 12
Exatiddo do ajuste de angulo de fase 0,01° PS2-xxx2
0,01° PS2-xxx1

Exatidéo do ajuste de frequéncia 0,001Hz

Distorcao harménica total (THD) das saidas de

tensdo e de corrente <0.3%

Funcionalidade

Eficiéncia dos estagios de poténcia > 85%

Sobre-corrente, sobre-tensao, curto-circuito,

Protecéo sobre-aquecimento, circuito aberto e fugas
para terra

Construgéo Rack padrdo de 19”

Controle RS-422/RS-232 isolados

) outros valores disponiveis para pedidos especificos




Fontes de Poténcia

Fonte Integrada de Tensédo VIS

13
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Destaques:

Ampla faixa de tenséo de saida
Ampla faixa de cargas permitidas
Alta precisao e estabilidade
Baixa distorcdo harmonica
Sistema de protecdo multinivel

Gerador de sinal integrado

o 00 0o 0 0 0O

Geracdo de harmonicos

A Fonte Integrada de Tensdo VIS é uma
fonte monofésica projetada para uso nos sistemas
de teste de medidores de energia e em laboratorios.
A tensdo de saida € isolada e independente da
tensdo da rede CA.

O estagio de poténcia da fonte VIS usa
técnicas de PWM (Modulagdo por Largura de
Pulso), assegurando alta eficiéncia e contribuindo
para minimizar as perdas por calor. O estagio final
é excitado por um gerador digital de sinais interno.
O sinal de controle pode ser composto por
harmdnicos com amplitude e fases definidas de
modo independente. O elo interno de realimentacéo
usa tecnologia DSP. Algoritmos avancados
asseguram alta estabilidade de amplitude e fase,
assim como baixas distor¢cdes ao longo de toda a

faixa util de utilizacdo sob vérios tipos de carga.
Um sistema de prote¢do multinivel protege a fonte
contra sobre-carga, curto-circuito e  sobre-
aquecimento, resultando em uma operagdo
confidvel e segura.

A fonte VIS estd equipada com uma
interface serial isolada e pode ser controlada por um
PC ou outro dispositivo de controle. Varias fontes
podem ser operadas em conjunto e sincronizadas
para formar sistemas polifasicos. O protocolo de
comunicacdo foi desenvolvido para controlar todas
as programacfes assim como acessar todos 0sS
registradores internos da fonte.

A fonte de tensdo VIS pode ser montada em
um rack de 19”.

VIS-400 ‘ VIS-1200
Tecnologia do estagio de poténcia PWM com elo de realimentacéo digital
Faixa de tenséo de saida (Fase-Neutro)* 30-350V
Poténcia de saida para cargas lineares ’ 400 VA ‘ 1200 VA
Estabilidade da tenséo de saida << 0,005% (tempo de integracdo: 150s)
Distor¢cdo Harmonica Total (THD) <0,3%
Eficiéncia do estagio de poténcia > 85%
Frequéncia da componente fundamental’ 45 Hz - 65 Hz
Angulo de fase” 0° - 360°

Harmonicos

Programaveis pelo usuario

Controle

RS-422/RS-232 isolado

"
)outros valores disponiveis sob consulta
o

)para sistemas polifasicos




Fontes de Poténcia

Fonte Integrada de Corrente CIS

» Carrent idogrates Sowse CIH400

S

Destaques:

Ampla faixa de correntes de saida
Baixa distor¢do harmonica

Alta poténcia de saida

0O O O D

Controle digital dos parametros de
saida por meio de DSP

Alta precisao e estabilidade
Ampla faixa de cargas permitidas

Sistemas de protecdo multimidia

A Fonte Integrada de Corrente CIS é uma
fonte de corrente alternada desenvolvida para uso
nos sistemas de teste de medidores ed energia e nos
laboratdrios. A corrente de saida é isolada e
independente da tensdo da rede.

O estdgio de poténcia da fonte CIS usa
técnicas de PWM (Modulagdo por Largura de
Pulso), assegurando alta eficiéncia e contribuindo
para minimizar as perdas por calor. O estagio final
é excitado por um gerador digital de sinais interno.
O sinal de controle pode ser composto por
harmdnicos com amplitude e fases definidas de
modo independente. O elo interno de realimentagdo
usa tecnologia DSP. Algoritmos avancados
asseguram alta estabilidade de amplitude e fase,
assim como baixas distor¢cdes ao longo de toda a

faixa atil de utilizacdo sob vérios tipos de carga.
Um sistema de protecdo multinivel protege a fonte
contra sobre-carga, curto-circuito e  sobre-
aquecimento, resultando em uma operacdo
confidvel e segura.

A fonte CIS estd equipada com uma
interface serial isolada e pode ser controlada por um
PC ou outro dispositivo de controle. Vérias fontes
podem ser operadas em conjunto e sincronizadas
para formar sistemas polifasicos. O protocolo de
comunicacdo foi desenvolvido para controlar todas
as programacfes assim como acessar todos o0s
registradores internos da fonte.

A fonte de corrente CIS pode ser montada
em um rack de 19”.

CIS-600 ‘ CIS-1600
Tecnologia do estagio de poténcia PWM com elo de realimentacgdo digital
Faixa de corrente de saida’ 1mA-120 A’
Poténcia de saida para cargas lineares” 600 VA’ ‘ 1600 VA’
Estabilidade da corrente de saida << 0,005% (tempo de integracdo: 150 s)
Distor¢do Harmonica Total (THD) <0,3%
Eficiéncia do estagio de poténcia > 85%
Frequéncia da componente fundamental’ 0° - 360°

Harmonicos

Programaveis pelo usuario

Controle

RS-422/RS-232 isolado

)outros valores disponiveis sob consulta
*%
para sistemas polifasicos
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Racks

Rack de Montagem SR
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Destaques:

Q

Construcéo estavel usando perfis de
aluminio leves e rigidos

Facil de ser montado, desmontado e
transportado

Controlador com teclado e display de
erro em cada posicao de teste

Sensor 6tico universal

Dispositivo opcional de fixacao rapida
em cada posi¢ao de medidor

Relés individuais para comutacao de
tensdo em cada posicao

Dispositivos de seguranca
Sinalizac¢Oes de tenséo aplicada

Tomadas adicionais de servico auxiliar
de 60Hz

Bancada para medidores ja testados

Possibilidade de instalacdo de
transformadores de potencial e de
corrente adicionais

O Rack de montagem SR, construido com
perfis rigidos e leves de aluminio, é fécil de ser
montado, desmontado e transportado. Na sua
constru¢do normal, o rack pode acomodar até 12
medidores. Cada posicéo de teste esta equipada com
um controlador de posi¢do, um sensor 6tico e relés
para comutacdo da tensdo aplicada ao medidor sob
teste para colocar a mancha do disco na frente do
medidor nos testes de corrente de partida e marcha a
vazio.

O rack SR esta equipado com dispositivos de
seguranga, sinalizacbes de presenca de tensdo nos
terminais dos medidores e soquetes auxiliares de
alimentacdo. Os racks podem ser equipados com
transformadores isoladores de tensdo e de corrente
para teste de medidores com links fechados.

Os sistemas de teste ASTeL podem consistir
de um ou mais racks.

SR-3 SR-1

Tipos de medidores

Trifasicos e Monofasicos

Monoféasicos

Material

Perfis de aluminio

Numero de posi¢es

10 até 12, ou 20

Largura da posicdo de medidor

280 mm’

200 mm’

Comprimento do rack

(nimero de posicdes /2 - 1)
largura de uma posicdo +480 | largura de uma posicdo +370

(nimero de posicdes /2 - 1)

mm mm

Altura do rack

2360 mm’

Profundidade do rack

780 mm’

Joutros valores disponiveis sob consulta




Racks

Sensor Otico GS

Destaques:

o Deteccdo de manchas vermelhas
e pretas nos medidores de
inducéo

o Deteccéo de impulsos de luz
infravermelha, vermelha, amarela

e verde gerada por medidores
eletrénicos

o Deteccéo de pulsos 6ticos com
modulacéo de 8kHz

a Facil posicionamento, excelente
estabilidade

0 Resistente a iluminacao do
ambiente

O Sensor Otico GS é um dispositivo de
leitura moderno, multi-fungdo, capaz de trabalhar
com medidores de inducdo e com os impulsos
emitidos por medidores eletrbnicos. Seu projeto
moderno permite obter grande eficiéncia e
flexibilidade operacional sob vérias condi¢des de
iluminagdo do ambiente de teste.

O sensor Otico modelo GS-10 foi
projetado para trabalhar nos sistemas de teste
produzidos pela Meter Test destinados a efetuar a
calibragdo e a homologagdo de medidores de
energia elétrica. Nos sistema ASTeL, seu modo de
operacdo é comutado automaticamente e a
sensibilidade pode ser ajustada atraves do teclado
do controlador local de posi¢do de medidor.

A construcdo mecanica do sensor GS-10
permite ajuste individual e féacil posicionamento
para cima e para baixo, para a direita e para a
esquerda, para frente e para tras, e giro horizontal
na frente do medidor sob teste.

O Sensor Otico modelo GS-11 foi
projetado para uso em aplicagcBes mais genéricas e
para uso em outros sistemas de calibracdo e
legalizacdo. Seu modo operacional e sensibilidade
sdo alterados usando-se chaves individuais.

GS-10 GS-11

Método de comutagdo do modo de operagéo

Automaticamente

. . Chave manual
ajustado pelo sistema

Medidores de Inducéo

Cor da mancha

Preta ou vermelha

Tipo de superficie do disco

Lisa, brilhante ou rugosa

Sensibilidade

Trés niveis de ajuste

Medidores eletrénicos

Cor da luz de LEDs

Infravermelha, vermelha, amarela, verde

Luz modulada

Deteccao de luz modulada com 8kHz

Frequéncia maxima de pulsos

> 1000 Hz

16



Controlador Individual de Posicéo IPO
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O Controlador Individual de Posicédo
IPO é um dos componentes mais importantes do
sistema de teste ASTeL. Suas fungdes primarias
consistem e executar o teste, transferir dados ao
computador de controle e apresentar os resultados.
Equipado com um teclado local o IPO permite
controlar remotamente a fonte de poténcia e
equipamentos auxiliares. Uma funcdo adicional do
IPO consiste na comunicacdo com o medidor sob
teste por meio de um link serial do tipo IEC-1107,
RS-232 ou RS-485.

e Desempenho do medidor no teste - € a funcéo
bésica do controlador IPO. O controlador
executa os testes de modo independente. Antes
de realizar os testes, o controlador recebe os
dados relativos aos pardmetros de teste e a
informacdo sobre qual entrada/saida do
medidor deverdo ser utilizadas. Os resultados
dos testes sdo apresentados no display local e
também transferidos ao computador do
sistema. Durante a calibrag8o e para o caso de
uma possivel intervencdo no medidor, o teste
pode ser paralisado e a tensdo no medidor
cortada, para depois ser continuado ou repetido
usando-se o teclado do controlador.

e Controle do Modo de Operagao - a selecdo
do tipo de medidor, indugdo ou eletrbnico, é
realizada automaticamente, e a sensibilidade do
sensor Otico pode ser ajustada através do
teclado.

e Controle remoto da fonte de poténcia - é
uma fungdo muito atil durante a calibragao de
medidores. Permite a comutacdo remota do
tipo de carga por meio do teclado, diretamente.
N&o h& necessidade de se usar continuamente o
computador do sistema de teste para alterar o
tipo de carga aplicada no medidor. O tipo de

Destaques:

Facil leitura de resultados

Fornece informacgdes sobre o
andamento dos testes

o Controle da fonte de poténcia
através do teclado local

o Controle do modo de operagéo e
da sensibilidade do sensor 6tico

o Porta universal de comunicacdo
serial

o Controle de equipamentos
auxiliares, tal como do
transformador de corrente

o Trabalha com alta taxa de pulsos
de entrada, economizando tempo
de teste

carga pode ser comutado de trifasico
balanceado para monofésico e vice-versa, e 0
fator de poténcia pode ser comutado de FP=1
para FP=0,5 e vice-versa.

e Equipamento de Controle Auxiliar - o
controlador IPO esta equipado com dois links
de sistema. Um deles é usado para controlar os
relés de tensdo e o outro permite estender as
funcBes do sistema por meio de um
transformador isolador de potencial ou de
corrente. O transformador se torna, entdo, parte
integral do sistema, podendo ser comutado
automaticamente. No caso de funcionamento
incorreto, uma mensagem apropriada é
mostrada no display do controlador e na tela do
computador do sistema.

e Comunicacao com os medidores sob teste - 0
controlador esta equipado com uma porta de
comunicagdo serial universal. Dependendo do
adaptador usado, a porta pode ser do tipo porta
Otica IEC-1107, RS-232, RS-485, CS ou outra.
Gracas a esta porta, 0s testes podem ser
executados de modo totalmente automético, ou
seja, durante o teste dos registradores, as
leituras iniciais e finais podem ser obtidas no
medidor automaticamente, sem intervencdo do
operador.

e Pulse inputs/outputs — The controller has the
possibility of operating simultaneously a
number of pulse outputs of the meter under test
and controlling its inputs (e.g. tm / te).

O controlador de posicdo IPO é fabricado com
tecnologia moderna, utilizando légica programavel
do tipo FPGA (IPO-E). Como unidade central, um
microprocessador moderno é usado no controlador
permitindo a atualizagdo remota de programas.
Gracas a esta solugdo, varias configuracGes sao




Controlador Individual de Posicao IPO

possiveis para 0s terminais de entrada/saida, maior
frequéncia para os pulsos de entrada e futuras
extensbes da funcionalidade do controlador de
posicao, dependendo das necessidades dos usuarios.
O display de matriz de LEDs é facilmente visivel.
Durante os testes, 0 estado do teste em andamento é
apresentado no display. Nos testes que dependem
do tempo, o display mostra o tempo decorrido e o
tempo que falta para a conclus&o do teste.

Caracteristicas Gerais

IPO-E IPO-S

Display

Matriz de LEDs de 35
pontos (ou LCD)

Display de LED de 7 segmentos

Altura do display

14,2 mm

NuUmero de caracteres

6

Resolucéo do display

X, X%; X, XX% ou X,XXX%
(programavel pelo usuario no software do sistema)

Teclado

8 teclas: RESET/START,

STOP e 6 teclas de fungdes

cujas finalidades mudam
em funcéo do teste que

3 teclas: RESET/START, STOP
e uma tecla de fungéo cuja
finalidade muda dependendo do
testes que estiver sendo

(entradas com potencial, coletor aberto ou contato seco
séo aceitaveis. Tensdo de entrada maxima = 27V)

estiver sendo executado executado
Entrada de sensor 6tico 1 (2 opcional) 1
Entrada para pulso de referéncia 1 1
Frequéncia maxima 300kHz (600kHz opcional) 100 kHz
Entradas/Saidas Universais
Entrada de uso geral tipo SO
2 (8 opcional) 2

Entrada tipo BNC para pulsos rapidos

(entradas com potencial, coletor aberto ou contato seco
sdo aceitaveis. Tensdo de entrada maxima = 27V)

Saidas Isoladas tipo SO

(24V, 50mA, protegidas eletronicamente) Ate 2
Saidas com potencial At 2"
(24V, 50mA , protegidas eletronicamente)

Comunicagdo com o medidor sob teste

Interface serial 1

Tipo de interface

Otica, conforme a IEC-1107

(RS-232, RS-485, RS-422 e CS podem ser usadas com 0s
adaptadores apropriados)

Conforme a IEC-1107

corrente

Protocolo (outros protocolos sob demanda)
Interface

Comunicagéo com o PC RS-422

Relé de controle de tenséo Sim
Comunicagédo com o transformador isolador de sim

*)especificar no pedido

H)outros tipos de entrada podem ser usados com o adaptador apropriado ADA. Por exemplo, uma entrada por lop de corrente

requer o adaptador ADA -1.

18



Acessorios

Transformador de Potencial de Alta Precisao VTS
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Destaques:

Preciséo tipica: 0,01%
Facil montagem

a Trabalha diretamente com todos os
tipos de medidores

o Alta poténcia de saida
Trabalha com cargas néo lineares

Completa integracdo com o sistema

O Transformador de Isolamento de
Tensdo VTS foi projetado para uso nos sistemas de
teste de medidores de modo a proporcionar
separacdo galvanica nos circuitos de medigdo. Os
circuitos de compensacdo eletrbnica garantem
excelentes caracteristicas paramétricas em toda a
faixa de trabalho, assegurando ao mesmo tempo
alta poténcia de saida. Com seu erro tipico de
0,01%, este dispositivo é a solucdo ideal para uma
ampla faixa de aplicacGes de medicdo de. energia,
entre elas destacando-se a possibilidade de se usar o
transformador no teste de medidores com links
fechados. A ampla faixa de tensdo de trabalho, alta
poténcia de saida e alta precisdo capacitam o
transformador VTS para integracdo em sistemas de

teste de medidores de alta precisdo, tal como o
sistema ASTeL. Uma vez integrado, ele pode
trabalhar com todos os tipos de medidores,
incluindo os medidores com links abertos, com
influéncia desprezivel na precisdo global do
sistema.

Ao contrario de transformadores passivos
convencionais, o transformador VTS trabalha
excelentemente com cargas ndo lineares, sem
deteriorar suas especiais caracteristicas de precis&o.
Este dispositivo é aplicado no teste de medidores
monofasicos.

Faixa de Operacgao

Tensao nominal

110V, 220V, 230V, 240V ou outros valores

especiais
Faixa de tensédo +20 %
Relacéo de transformacéo 1:1
Faixa de frequéncia 45 - 65 Hz
Poténcia de saida 25 VA
Corrente de pico de saida 108 mA at 230V
Fator de carregamento <2 VA
Preciséo
Erro tipico de relagdo 0,01%
Erro tipico de deslocamento de fase 0,2’

Funcionalidade

Sinalizacdo

Normal: LED verde / Pronto para operar: LED
amarelo

Erro e/ou ativagédo da protegéo contra curto-circuito

LED vermelho e sinal audivel

Protecdes

Protec&o contra curto-circuito

Incluida, com sinalizagao

Sensor de diferenca entre tensdes primarias e
secundérias

Incluido, com sinalizagéo




AcessOrios

Transformador de Corrente de Alta Precisdo CTS-120
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O Transformador de Isolamento de
Corrente CTS-120 foi projetado para uso nos
sistemas de teste de medidores onde é requerido
isolamento galvéanico nos circuitos de medi¢do. Os
circuitos de compensacdo eletrbnica garantem
excelentes caracteristicas paramétricas em toda a
faixa de trabalho, assegurando ao mesmo tempo
alta poténcia de saida. Com seu erro tipico de
0,01%, este dispositivo é a solugdo ideal para uma
ampla faixa de aplica¢cdes de medicéo de energia. A
ampla faixa de correntes de trabalho, alta poténcia
de saida e alta precisdo capacitam o transformador
VTS para integracdo em sistemas de teste de
medidores de alta precisdo, tal como o sistema
ASTeL. Uma vez integrado, ele pode trabalhar com

Destaques:

Preciséo tipica: 0.01%
Facil montagem

o Trabalha diretamente com todos
0s tipos de medidores

o Ampla faixa de correntes de teste

a Trabalha com elevada impedancia
de carga

O Alta poténcia de saida

o Facil integragdo com sistemas de
teste

todos os tipos de medidores, incluindo os
medidores com links abertos, com influéncia
desprezivel na precisdo global do sistema.

O transformador de corrente CTS-120
pode ser controlado local ou remotamente. Esta
altima possibilidade significa que ele pode ser
usado em um sistema de teste de medidores onde o
transformador pode ser controlado e supervisionado
pelo software do sistema e por controladores
individuais de posicdo, conforme é o caso do
sistema ASTeL.

O transformador de isolamento de corrente
CTS-120 pode ser usado no teste de medidores
monofasicos e trifasicos.

Faixa de Operacgao CTS-120-1 CTS-120-2 CTS-120-3

Faixa operacional de corrente 3 x(ImA - 120A)

Relagao 1:1

Faixa de frequéncia 45Hz - 65 Hz

Poténcia de saida 1,3V - lsaida 0,8V - lsaida 0,5V - lsaida

Maxima impedancia de carga na faixa de 1mA - 5A 200 mQ 150 mQ 100 mQ

Tensd@o maxima de saida 13V 08V 0,5V

Mé&xima impedancia de carga na faixa de 5A - 120A 1,3 V/ lsaida 0,8 V / lsaida 0,5V - lsaida

Preciséo

Erro de relagéo tipico na faixa de 0,1A -120 A 0,01%

Erro tipico de angulo na faixa de 0,1A -120 A 0,1’

Funcionalidade

Possibilidade de trabalho com secundario aberto Sim

Controle local START/STOP, sinais de falha e/ou erro®

Controle remoto Opc¢éo de controle e supeagiséo pelo sistema de
teste

Protecdes

Protec¢éo contra abertura do secundério Sim, sinalizada

Detecgé}o_ da diferenca entre as correntes do primario e Sim. sinalizada

secundario ’

@0 transformador pode ser controlado ou localmente ou remotamente
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Acessorios

L eitoras Oticas IEC-1107/USB 2.0 e IEC-1107/RS-232

Optical Port Roader
IECH10T/USB2 .0

'QE I MotorTest

Destaques:

O 0 0 0 O

Montagem no medidor por ima
Padréo IEC-1107

Pequenas dimensdes e peso
N&o requer ajustes

Porta de comunicacao RS-232 ou
USB 2.0

A Leitora de Porta Otica IEC-1107 é um dispositivo que permite a comunicagio entre qualquer tipo
de medidor de energia elétrica equipado com uma porta de comunicagdo compativel com o padrdo IEC-1107
standard e um dispositivo de leitura equipado com portas de interfaces RS-232 ou USB 2.0.

A leitora de porta Otica IEC-1107 pode ser usada com sistemas portateis ou fixos para teste de

medidores.

21

IEC1107 /| RS232

IEC1107 / USB 2.0

Fixacdo magnética v v
Sensibilidade de ajuste o o
Comunicagéo RS-232 USB 2.0

o - Nao
v -Sim




AcessOrios
L eitora Otica IEC-1107/RS-232 com LEDs

IEC1107 Optical
Port Reader

22

A Leitora Otica com LEDs é um Descri¢do dos LEDs indicadores:
dispositivo que permite a comunicacdo entre um
medidor equipado com porta de interface conforme LED Verde — Vcc (fonte de alimentagdo).
0 padrdo IEC-1107 e um dispositivo de leitura Acende para indicar que o programa de
equipado com interface RS-232. & controle ativou a alimentacdo. Se o LED néo
acender, a comunicacdo com o medidor ndo
A Leitora Otica com LEDs consiste de seré possivel.

uma cabeca magnética equipada com diodos LED
para sinalizar a comunica¢cdo com o medidor, um

knob para ajuste de sensibilidade e um cabo LED Vermelho — TxD — Pisca para indicar a
equipado com conector do tipo S-SUB ou outro # transmissdo de dados do computador para o
conector. medidor.

O knob para ajuste de sensibilidade LED Amarelo — RxD — Pisca para indicar a
permite ajustar a sensibilidade ideal do receptor. Se transmissdo de dados do medidor para o
0 LED amarelo (RxD) piscar e a comunicacio computador.

estiver incorreta, a sensibilidade pode ser ajustada
para eliminar a reflexdo no lado do medidor.




Acessorios
Adaptador de Sinal ADA
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Destaques:

o Entradas de corrente

o Entradas tipo coletor aberto
o Entradas tipo contato seco
o Entradas tipo SO

O Adaptador de Sinal ADA é um
dispositivo usado para converter impulsos de varios
tipos transmitidos por medidores sob teste am
impusos do tipo aceito pelo sistema de teste

ASTeL.

O modelo ADA-1 estd equipado com uma entrada
capaz de trabalhar com medidores que usam um

loop de corrente na saida.

Os modelos mais novos, ADA-5 e ADA-6, podem
ser equipados com 1 até 4 (8) entradas. Cada
entrada aceita tipos diferentes de sinais, como por
exemplo coletor aberto, contato seco, SO e outros,
conforme a necessidade do usuério. Este modelos
sdo compativeis com o sistema de teste ASTeL.

ADA-1 ADA-5.X ADA-6.X
Numero de entradas 1-4 1-8
Entrada de corrente v ) o
Entradas tipo coletor aberto o v v
Entradas tipo contato seco o v v
Entradas tipo SO o v v
Tipo de conector D-SUB 9 D-SUB 9 D-SUB 25

o - Nao
v -Sim




Acessorios
Hand-Held Coletor Manual
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Destaques:

Portétil, sem fio (wireless)

Leitora de codigo de barras com laser
(opcional)

Porta de encaixe para comunicacao
Display legivel

Baixo consumo de energia
Resistente & umidade

Possibilidade de se usar um coletor
com varios sistemas de teste

O Coletor Portatil facilita a operacédo de
coleta de dados dos medidores durante um teste no
sistema ASTeL. Os dados podem ser lidos nos
medidores e armazenados na memdria do coletor
por meio de instrucles
informadas através do seu
teclado ou da leitora de
cédigo de barras com laser.

A porta de encaixe
permite realizar a interface
com um computador assim
como uma transmissdo de
dados facil e répida. Um
coletor pode ser usado com
varios sistemas de teste equipados com porta de
encaixe.

O coletor sem fio SYMBOL® é na
realidade um computador portatil trabalhando sob
controle do sistema operacional Windows CE. O
display LCD de alta resolu¢do com iluminagéo de
fundo, do tipo touch screen, permite facil e agil
operacao do coletor.

A entrada dados é facil e rapida, sendo
realizada através de um teclado de 28 ou 38 teclas,
resistente a umidade, ou entdo por meio de um
teclado alfanumérico de 48 teclas.

G000E0
IN'

10000

A leitora de codigo de barras opcional, a
laser, acelera significativamente as opera’~oes de
coleta de dados e torna este trabalhomuito kais
eficiente. O cabegote laser é rotativo, permitindo
rapiada adaptagdo para uso opor operadores
canhotos.
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Padrao de Referéncia
Familia RD-3X Trifasicos
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RD-30
Precis&o no pior caso = +/- 0.04%

Z]>]-]o]>] 1]

RD-31
Precis&o no pior caso = +/- 0.02%

RD-33
Preciséo no pior caso = +/- 0.01%

CARACTERISTICAS: A familia Radian RD-3X de padrdes de
referéncia trifasicos de energia é o conjunto mais versétil de
instrumentos padréo para eletricidade no mundo. A tradicional
funcionalidade da referéncia, junto com opgdes para Analise de
Poténcia e Teste de TCs, torna o RD-3X um instrumento
verdadeiramente multifuncdo para uso em medigBes de
pardmetros elétricos e qualidade de energia. A precisdo
especificada no pior caso aplica-se a todas as fungdes de
medicdo, em toda a faixa de operagdo do instrumento, e inclui as
varidveis de estabilidade, fator de poténcia e incerteza de
rastreabilidade.

A familia RD-3X incorpora a nova tecnologia de medicdo
Dytronic da Radian, consistindo de um Conversor Analdgico
Digital de Sinal projetado pela Radian. Diferente dos
conversores A/D normais, usados em instrumentos similares, o
Conversor A/D da Radian é projetado e otimizado
especificamente para medicédo de poténcia e energia. Este projeto
Unico torna os instrumentos RD-3X insuperaveis na capacidade
de medir com preciséo as formas de onda "reais". O Conversor
A/D do RD-3X é combinado com transformadores de entrada de
tenséo e corrente compensados eletronicamente, junto com uma
referéncia

hermeticamente selada, para prover o mais alto grau de preciséo,
estabilidade e versatilidade oferecidos num padrdo trifasico
portatil.

MEDICOES: O RD-3X é um instrumento de medicéo trifasica
nos 4 quadrantes, que registra o fluxo de energia direto e reverso
e prové informagdes de tensdo, corrente, poténcia e energia por
fase (Ativa Reativa, Aparente).

SENSOR ANALOGICO: O sensor analdgico opcional permite
o teste de varios transdutores e medidores de energia eletrénicos
que fornecam uma corrente de saida de 0 a 20 mA.

TESTE DE MEDIDOR E PADRAO: O RD-3X pode ser
usado com uma fonte de corrente controlada para testar
medidores de consumo e padrdes de referéncia. No campo, pode
executar teste de precisdo de medidor trifasico usando a carga
existente. Sensores para detectar rotacéo de disco, pulsos 6pticos
de luz infravermelha ou visivel e pulsos KYZ sdo conectados
diretamente no RD-3X. Ele é ideal para testes de medidores de
energia instalados em usinas, subestagdes, pontos de interligacdo
e instalacbes de grandes consumidores. O RD-3X é também o
complemento perfeito para conjuntos de testes em relés, onde
pode servir como padrdo de referéncia ativo em testes de
medidores ou ser usado para certificar a precisdo do proprio
teste.

SOFTWARE PODEROQOSO: O RD-3X possui um computador
opcional embutido com Windows CE e display touch screen
colorido. O software RR-MobileSuite, desenvolvido pela
Radian, comanda as fungBes de andlise e teste. O RR-
MobileSuite compreende um conjunto de ferramentas simples e

extremamente poderoso. A funcdo Metrics permite ao usuario
ver todas as medigdes, incluindo valores Instantaneos,
MIN/MAX, e Acumulativos A fungdo Configure Device permite
~ configurar e controlar varios
Jes me lmeftiEED E] parametros do instrumento. A
N 5 O funcdo Meter Test permite

o oo testar até trés medidores de
5 @8N consumo. A fungdo Standard
- ar et Test permite testar até trés

resultados das fungbes Meter e
Standard séo calculados, mostrados
e podem ser salvos. O uso de
cartbes de memoéria PCMCIA assegura um armazenamento
ilimitado de dados. As caracteristicas de gerenciamento de dados
permitem interrogar, exibir e
transferir resultados salvos para um
PC. Podem ser criados arquivos
customizados para  exportacdo
usando o formato de varidveis
separadas por virgula, facilmente

- ‘ padrées  secundarios.  Os

3 e
importado por aplicativos no PC. O
RD-3X pode ser controlado por um
computador externo usando a
tecnologia  Bluetooth ou uma
conexdo serial direta RS-232 . A
RR-PCSuite é uma versdo do
software RR-MobileSuite para PC,
que permite o controle remoto do RD-3X e 0 armazenamento
dos resultados do teste diretamente
no disco rigido do PC. O software
RR-Kit é um conjunto de
comandos, rotinas e instrucdes para
desenvolvimento de aplicativos
customizados.

ANALISE DE POTENCIA: Esta opcdo aumenta a
funcionalidade do RD-3X e do RR-
MobileSuite. A fungdo Vectors
exibe diagramas vetoriais trifasicos.
A funcdo Harmonics fornece a
Distorcdo Harmoénica Total (THD)
para a forma de onda da tenséo e
corrente nas trés fases, mostra a
amplitude e o angulo de fase relativo
até o harmonico de ordem 200, fornecendo representacéo grafica
da informagéo de todos os harménicos. A fungdo

m Trend Charts permite ao usuario

- gerar um gréafico de tendéncia para
qualquer dos valores instantaneos. A
funcdo Power Quality permite o teste
e configuragdo para Sags, Swells,
Transientes,  Frequéncia, THD,
Desbalanceamento, Ruido e Flicker.

s
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TESTE DE TCs: Esta opgdo adiciona ao RD-3X e ao RR-
MobileSuite a capacidade de testar Transformadores de
Corrente. Com esta opgdo, 0 usuario pode fazer o teste de
Relagdo de Transformagdo e Carga do TC. Telas com abas de
facil navegacéo tornam este teste simples e intuitivo.

A precisdo sem precedentes na medicdo de formas de onda
distorcidas, combinada com a analise de poténcia e a capacidade
de testes em TCs, distingue o RD-3X como o instrumento
portatil definitivo de referéncia de energia para testes e
aplicacOes de qualidade de poténcia.




Padrao de Referéncia
Familia RD-3X Trifasicos

FAIXA DE OPERAGAO

« Corrente de entrada: 0,02 a 120A (200A opcional) por fase, escala
automatica, conexdo direta

« Tensdo de entrada: 30 a 630V ca(60Hz), escala automéatica ou 30 a
525Vca(50Hz)

« Alimentagdo: 60 a 630V, escala automatica

« Constante de pulso: saida BNC: 0.00001 Wh/pulso, podendo ser
reprogramada usando o software RR-MobileSuite ou RR-PCSuite

* Frequéncia: 45 a 65Hz (fundamental)

* Anélise de harmonicos : até 0 64° harménico

« Fator de Poténcia: qualquer um

* Temperatura de operagdo: —20°C até +70°C

« Choque e vibracédo: qualquer um ndo destrutivo

DESCRICAO FiSICA

» Montagem em rack ou portatil

* Peso: 7,2 kg. Peso embalado: 12,6 kg

* Dimensdes: A=127mm, L=444,5mm, P=158,75mm
« Construgdo: aluminio com pintura epoxy

« Display: LCD com iluminacéo de fundo

« Entradas de corrente: conector MC de 6mm

para 120A ou 8mm para 200A

« Entrada de potencial: conector MC de 4mm

» Comunicagdo: conector DB9 de 9 pinos

« Conector Lemo para entrada de sensores

« Trés entradas para TCs do tipo pinga, usados para interface direta com
TCs opcionais do tipo pinca

TESTE E CALIBRAGAO

« Calibragdo via software

« Certificados de calibragdo para 50 ou 60Hz
* Posigdo de montagem: qualquer uma

« Intervalo de recalibragéo: anual

« Periodo de aquecimento: 15S ou menos

PRECISAO

As especificagdes de precisdo aplicam-se a todas as fungdes de medigao
disponiveis usando ondas sinusoidais ao longo de toda a faixa de
temperatura de operagéo de -20°C até +70°C. A exatiddo no pior caso
inclui estabilidade, fator de poténcia, erros do sistema de teste e incertezas
de rastreabilidade.

Influéncia da temperatura fora da faixa normal de operagéo por °C:
+0.00025%. Para fator de poténcia <0.5 (FF entre - 60° e -90° ) o erro
méximo é + (erro maximo)/2FP.

Preciséo de Energia
RD-30(+0.04%)
RD-31(+0.02%)
RD-33(+0.01%)

Precisdo de tenséo
RD-30 (+200ppm)
RD-31 (+100ppm)
RD-33 (+50ppm)

Preciséo de corrente
RD-30 (+280ppm)
RD-31 (+140ppm)
RD-33 (£70ppm)

Preciséo do angulo de fase
RD-30 (+0.012°)
RD-31 (+0.006°)
RD-33 (+0.003°)

PROTECAO

« Isolamento: Completo para Entrada / Saida / Alimentacéo / Caixa /
Controle

« Rigidez dielétrica: 2,3 kV eficazes, 60Hz, durante 60s

* Nivel de impulso: conforme IEEE-472 e ANSI 37.90,

« Fusiveis:: Schurter #0342516 nos circuitos de potencial e alimentacéo
CA

AMBIENTAL

« Temperatura de operagdo: -20°C até 70°C

» Temperatura de armazenagem: -20°C até 70°C
» Umidade: 0% até 95%, sem condensagdo

ENTRADAS 1, 2,3

« Controle do display: BNC com 150 ohms com pull up de 5V,
grampeado em 5,7V

« Taxa de pulsos de controle: 20Hz, largura minima de pulso de 200 ns

SAIDAS 1,2¢€3
« Tipo: coletor aberto, grampeada em 27V

* Frequéncia: Max 2,1 MHz (200nS largura minima de pulso)
* Pardmetros: Selecionaveis (Wh, VARh, VAh, etc.)

CONFIGURAGCAO DO RD-3x

Os quatro Ultimos digitos determinam o modelo do padrdo. O segundo dos
primeiros dois digitos determina a precisdo. O primeiro dos Ultimos trés
digitos determina as funcdes de medicéo. O segundo digito determina se o
padrao possui PC interno, opgao de analise de poténcia e/ou entrada para
sensor analégico. O ultimo digito da sequéncia de trés digitos determina a
configuragdo da entrada de corrente e a caixa do padrdo.

MODELO FUNCOES DE MEDICAO

Especificando o segundo dos primeiros dois digitos: RD-3X-xxx

Modelo Erro méximo de energia
RD-30-xxx 0.04%
RD-31-xxx 0.02%
RD-33-xxx 0.01%

Especificando o primeiro dos trés digitos: RD-3x-Xxx

RD-3x-2xx Whrs, VARhIs, Volts, Amps, VAhrs, Qhrs, Watts,
VARs, VA, Angulo de Fase, FP, Frequéncia

RD-3x-3xx Whrs, VARhrs, VAhrs, Volts, Amps, Qhrs, Watts,
VARSs, VA, Vhr, Ahr, V2hr, A2hr, Angulo de Fase,
FP, Frequéncia,
Medicbes com Min & Max: todas as fungbes
indicadas

RD-3x-4xx Whrs, VARhrs, VAhrs, Volts, Amps, Qhrs, Watts,
VARs, VA, Vhr, Ahr, V2h, A2h, angulo de Fase, FP,
Frequéncia, Medi¢es com Min & Max: todas as
funcgdes indicadas,
Resposta Média: VA, VAhrs, Volts, Vhrs, Amps,
Ahrs

Especificando o segundo dos trés digitos: RD-31-Xxx

RD-3x-x0x Sem computador interno, sem analise de poténcia,
sem entrada de sensor anal6gico

RD-3x-x1x Com computador interno, display colorido e software
WIN CE MobileSuite

RD-3x-x2x Com analise de poténcia (Harmdnicos, Tendéncias e
Andlise Fasorial)

RD-3x-x3x Com computador interno e Analise de Poténcia

RD-3x-x4x Com entrada de sensor analégico (para Volts, Amps, 2 6
Watts, VARs, VA); (2mA CC max)

RD-3x-x5x Com computador interno e entrada para sensor
analégico

RD-3x-x6x Com Analise de Poténcia e entrada para sensor
analégico

RD-3X-X7x Com computador interno, Analise de Poténcia e

entrada para sensor analégico

Especificando o Gltimo dos trés digitos: RD-31-Xxx

RD-3x-xx1 Entradas para 120A, montagem em rack

RD-3x-xx2 Entradas para 200A (aparafusadas), montagem em
rack

RD-3x-xx3 Entradas para 120A, portatil

RD-3x-xx4 Entradas para 200A, portatil

ACCESSORIOS

RR-PCSuite Software de teste e analise para PC

RR-Kit Software para desenvolvimento de aplicacdes
customizadas

RR-1H Sensor 6tico para LED infravermelho c/ plug de 4
pinos

RR-DS./sm Sensor para medidor de inducéo c/ plug de 4 pinos

RR-DS./f Sensor para medidor de indugdo c/ plug de 4 pinos,
uso nNo campo

RR-DS./s Sensor para medidor de indugdo c/ plug de 4 pinos,
uso no laboratério

RR-KYZ Adaptador para entrada de pulsos ¢/ plug de 4 pinos

GARANTIA

O RD-3x é garantido contra variages na calibracdo durante o periodo de um ano. Se
no intervalo de um ano ap6s a calibragdo da fabrica o RD-3x ndo atender as
especificacdes, a Radian iré reparar e recalibrar a unidade. A Radan garante que o RD-
3x estd livre defeitos de material ou méo de obra. A Radian ira reparar ou substituir
qualquer instrumento ou componente que, dentro de um perfodo de dois anos depois
da remessa ao cliente, apresentar-se defeituoso ap6s exame. Durante um periodo de
dez anos, a Radian garante as funcbes de auto-escala do RD-3x contra defeitos
catastroficos resultantes de falha na capacidade de comutacéo de escalas.




Informac0Oes para contato

l

UTILI - IndUastria e Comércio de Equipamentos Eletro-eletrénicos Ltda.

Rua Guajajaras, 40 « Sala 306 * Centro
CEP 30180-100 « Belo Horizonte * MG « Brasil
Tel.: +55 [31] 3232.0400 « Fax: +55 [31] 3232.0401

Site: www.utili.com.br « e-mail: comercial@utili.com.br

Levando em conta a necessidade de realizar melhorias continuas no produto e suas qualidades operacionais, o fabricante se reserva o direito de realizar possiveis
modificagdes na sua construgdo. Por tal razdo, algumas dimensdes, desenhos e parametros ou descricdes podem diferir daqueles apresentados neste catalogo.



http://www.utili.com.br/
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