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The Raptor System

Sistema de Teste Primario Multifuncional

O Raptor é um sistema de teste inteligente, projetado para ser uma solugéo definitiva nas aplicagdes
de injegao primaria durante o comissionamento e manutencédo de subestagdes, com amplas vantagens
se comparado com os equipamentos existentes. Esta nova geragéo de sistemas
para injecao primaria permite realizar testes mais faceis, mais rapidos e de modo
mais conveniente.

O Raptor consiste em uma unidade Master que pode receber até trés estacdes
Remotas para adicionar mais capacidade ao sistema. O usuario néo fica restrito
a poténcia determinada inicialmente. Se for necessaria maior poténcia, unidades
Raptor podem ser adicionadas quando forem requeridas.

Em comparagao com os sistemas tradicionais grandes, baseados em varivolt, o

“® Raptor é incomparavelmente menor e mais leve do que seus predecessores,
combinando uma revolucionéria fonte de alta corrente baseada em tecnologias
DSP, com controle automatico inteligente, em um conjunto realmente
transportavel, pesando 15kg, capaz de injetar até 15.000A

Uma vantagem adicional, além da facilidade de transporte, é que o sistema de teste pode ser montado
muito mais préximo dos equipamentos a serem testados, reduzindo o comprimento dos cabos e as
perdas associadas através da eliminag&o de conexdes intermediarias, gragas ao seu novo conceito
spire-through. O Raptor possui uma abertura para a passagem dos cabos que sdo ligados na carga
para formar o circuito de injegao.

A maxima corrente ndo depende do nimero de unidades que constituem o sistema (exceto no caso do
C-05), sendo o potencial e a poténcia disponiveis variaveis conforme a configuragao flexivel adotada
pelo usuario.

0 moderno projeto do sistema Raptor permite o mais alto nivel de capacidade de injegdo em termos de
poténcia e ciclo de trabalho, assim como uma facilidade de uso até entao inexistente neste tipo de
equipamento. Um console de controle permite ao usuério monitorar totalmente e controlar todo o processo
de teste, incluindo o arquivamento de configuragdes e resultados de teste, para facilitar as operagdes.

O sistema Raptor proporciona regulacio automatica da amplitude de inje¢é&o, permane-
cendo estavel na presencga de variagdes na carga. A faixa de corrente de saida é
ajustada o tempo todo em fung&o da aplicagdo, uma das vantagens da modularidade
e versatilidade permitida pela concentragéo das fungdes de medicao e controle na
unidade Raptor Master, com a capacidade Unica de ajustar facilmente a tenséo e a
corrente requerida no teste. O Raptor inclui também uma poderosa se¢ao de medicéo,
ampliando o nimero de aplicagdes de teste disponiveis.

O sistema Raptor inclui véarios testes configurados na fabrica, sendo portanto capaz de
executar automaticamente uma grande variedade de testes mais comuns, por meio

da simples selegéo e partida do teste no console de controle. O usuario pode também
modificar facilmente os testes ou entédo elaborar seus proprios testes.
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Unidade de Controle

A unidade de controle portatil Raptor-HH é uma interface amigavel a partir da qual o usuério pode
comandar o sistema remotamente e monitorar o processo de teste. A unidade pesa apenas 0,4kg,
incorporando um display TFT com conexao sem fio, escrita via caneta apontadora e botdo de controle
de fungdes, proporcionando uma facilidade de uso sem precedentes nesta classe de equipamento de
teste.

O protocolo de comunicagdo com a unidade Master é altamente confidvel. A unidade de controle possui
um projeto ergométrico otimizado para facilitar seu manuseio. Os modelos de teste permitem que o
usuario selecione o teste correto mas também permitem a criagao ou a facil modificagéo de testes
existentes.

Os testes mais comuns disponiveis sdo: Sobrecorrente, MCB, MCCB, Rela¢&o/Fase/Carregamento de
TC, Carregamento/Fase de TP, Curva e Joelho de Corrente de Magnetizagdo de TC, TC Rogowsky e
Religadores.

Outras vantagens principais séo:
- Armazenagem e recuperagdo de dados
- Assisténcia para configuracdo do sistema, teste e conexdes dos cabos
- Atualizagdo de software via Internet
- Simplicidade e reducéo do tempo de teste
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Aplicagoes

A combinagéo de mobilidade, adaptabilidade, regulacdo automatica de corrente, emprego de alta tecnologia,
facilidade de uso e versatilidade tornam o Raptor a melhor sistema de teste disponivel no mercado para
todas as aplicagdes principais de injegao primaria nas subestagdes e usinas.

Teste de Injecao Primaria de Corrente:

O teste de injecao primaria é essencial no comissionamento e na verificagdo de um esquema de protec&o.
Testes baseados na inje¢do secundaria ndo testa todas as componentes de um sistema, ndo podendo
verificar as condi¢des completas da prote¢do de uma instalagéo, tais como se os TCs tém a polaridade e
as relagdes corretas, ou se 0 enrolamento do secundario esta correto e acessivel, ndo reproduzindo as
condigdes operacionais de servigo. Portanto, o teste com injeg&o primaria é o Unico modo de se verificar se
a instalag&o esta correta assim como o esquema completo de protecéo e operagdo. O Raptor foi especial-
mente projetado para satisfazer todos os requisitos de teste de inje¢do primaria.

O Raptor possui frequéncia de saida variavel, aumentando sua capacidade de diagnostico por meio de
varredura de frequéncias, oferecendo valores de frequéncias diferentes do valor padrao da rede CA, visando
aumentar assim a sua capacidade de teste. Os testes primarios envolvem os circuitos completos: todos os
enrolamentos do primario e o secundario dos TCs, relés, circuitos de trip e de alarme, disjuntores e todas

as interconexdes sao verificadas. Os testes de injegao primaria sdo realizados apos a execugao dos testes
de injecdo secundaria, para assegurar que 0s problemas se limitem aos TCs e TPs envolvidos, sendo que os
disjuntores, a fiagéo associada e todos os outros equipamentos no esquema de proteg¢do foram aprovados
nos testes de inje¢éo secundaria.
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Desta forma, os testes sao geralmente os ultimos a serem realizados nos processos de comissiona-
mento ou manutengdo, ou entdo depois que modificagdes importantes tenham sido realizadas, como
uma ferramenta inestimavel para o processo de localizagdo de falhas.

Teste de Relés: como Raptor, as falhas primarias podem ser simuladas para verificar se

os relés de protecdo operam corretamente. Os tempos de abertura sdo medidos e também registrados
pelo sistema com resolucdo de 1ms. A regulagdo automatica de corrente, a pré-programagao da
corrente de injecdo, o controle do tempo de injecdo e o armazenamento de resultados de teste propor-
cionam ao usuario a mais avangada ferramenta para teste primario de relés de protegao.

Teste de Disjuntores: E também essencial a verificagdo do esquema completo de protegdo
para teste real de disparo de disjuntor e analise de tempo de operagao, combinado com o tempo total
incluindo o IEDs e o tempo de disparo do disjuntor. As medi¢des com o Raptor sdo muito confiaveis,
oferecendo resultados repetitivos gragas a sua elevada precisao de sinais e de medigéo.

Teste de Transformadores de Corrente: 0 Raptor oferece muitas caracteristicas avanga-
das para permitir o teste completo de um TC. Em apenas 3 segundos de teste os seguintes resultados
podem ser obtidos: Relagdo de espiras, fase (polaridade) entre o priméario e o secundério, € o carrega-
mento (impedancia, FP e poténcia da carga). Pode também ser usado para testar TCs de baixa poténcia

e TCs Rogowski, verificar a fase e o carregamento de TPs, e a polaridade, impedancia de curto-circuito

e as perdas de reatancia em transformadores de poténcia. Modelos estdo também disponiveis para

teste da curva de magnetizagao e do “joelho” de TCs.

Religadores e Seccionadoras: Coma simulagio de
faltas por alta corrente, o Raptor executa testes automaticos

com detecgao e registro de tempos de abertura e fechamento,
numero de operagdes, e 0s tempos totais e parciais do religa-

dor sob teste.

Teste de Circuitos de Controle: Circuitos para
comutag&o e controle de baixa tensdo também exigem a injecao
de altas correntes para adequagéo as normas mais relevantes,
tanto por parte dos fabricantes quanto dos usuarios. O Raptor
também & adequado para testar as correntes nominais de curta
duragéo que os circuitos devem ser capazes de suportar, assim
como o desempenho dos tempos de abertura de MCB/MCCB,
tanto térmicos quanto de curto-circuitos.

Comportamento Térmico: Gracas a sua gerago de alta
corrente baseada em amplificadores, o Raptor é ideal para

executar a verificagdo de comportamento térmico, por

meio da injecéo estavel de corrente em longo prazo com

a monitoragao dos tempos correspondentes.

Teste da Malha de Aterramento: Injetando-se uma
alta corrente e monitorando a tensao com o voltimetro de

baixo nivel, é possivel detectar a existéncia de mau contato

ou de corrosao na malha de aterramento da estagao.
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Caracteristicas e Beneficios

Regulagao Automatica da Saida
Técnicas de DSP mantém a forma de onda de corrente uniforme mesmo se a carga variar.
A velocidade de teste aumenta através da eliminagao de varivolts. Todos os outros sistemas de
Injecao de alta corrente disponiveis no mercado requerem o ajuste manual da corrente.
Evita 0 aquecimento do elemento de protegao que causa a queda da corrente durante o teste.

Tamanho e Peso
Surpreendente portabilidade se comparado com outros sistemas existentes, devido ao seu pequeno
peso e tamanho, permitindo que apenas uma pessoa transporte o equipamento.
Permite transporte € manuseio facil e barato em um carro comum. Cada unidade geradora possui
rodas e punho dobravel.
Reduz o comprimento dos cabos necessarios ao teste uma vez que o sistema Raptor pode ser
posicionado muito mais perto do equipamento sob teste.
Facilita a portabilidade nas instalagdes com limitagdo de espago ou com maior dificuldade de acesso,
tais como na presenca de escadas, pisos fofos, subestagdes subterraneas, efc.

Multifuncionalidade
O sistema Raptor concentra em um Unico equipamento muitas aplicagdes e possibilidades de teste,
proporcionando solugdes de teste efetivas e com economia de tempo.
Os sistemas computacionais do Raptor usam processadores de alta velocidade capazes de atender
aos futuros requisitos de teste. Sua funcionalidade pode ser expandida de modo facil e rapido por
meio de atualizagdes de firmware via Internet.

Expansibilidade
O projeto modular permite adotar varias unidades Raptor Escravas interligadas na unidade Raptor
Master, e 0 usuario ndo fica limitado aos requisitos iniciais de poténcia estabelecidos na aquisigao
do equipamento.
O Raptor pode ser expandido conforme for necessario, a custos competitivos, para atender a novas
aplicagdes de maior poténcia.
As unidades adicionais sdo montadas facilmente e sincronizadas com a unidade Master usando a
tecnologia de conectividade via infravermelho do tipo IRDA, economizando tempo e fazendo com que
a portabilidade seja ainda maior e a expansibilidade uma tarefa simples.

Conexao Spire-through
O conceito de conexdo do tipo spire-through no secundario de alta corrente contribui para a modulari-
dade, flexibilidade, menor peso e menor tamanho do Raptor.
Capacidade Unica de ajustar o potencial e a corrente por meio do numero de espiras do tipo spire que
forem necessarias.
Reduz as conexdes de teste ao minimo fisicamente necessario, reduzindo entao as perdas, além de
simplificar o processo de teste.

Unidade Portatil de Controle (Raptor HH)

Interface poderosa e inteligente, com display TFT e tela sensivel ao toque, para monitorar o teste.
Simplifica o teste automatizando o processo com uso de telas pré-definidas, incluindo a armazenagem
de resultados de teste através da fun¢do Test Management.

Conex&o USB para um PC externo através do aplicativo RaptorSync para carregar relatérios e realizar
editorages adicionais, anélise, armazenagem e impresséo.

Telas padronizadas pré-definidas auxiliam o usuario na realizagédo mais rapida e mais eficiente de
testes mais frequentes, com minima necessidade de treinamento e preparagdo. Os usuarios podem
também criar suas proprias definigoes.

Conex&o Ethernet para as atualizagbes de software.

Conector confidvel para o barramento Raptor Bus, com detecgao de falha e alarmes, permitindo o uso
de varios metros de cabo.

Célculos na tela de valores e de fatores de converséo.

Assisténcia ao usuario na configuragdo do sistema, na selegéo de cabos e no teste.
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Secao de Medigao
Voltimetro, Amperimetro e Voltimetro de Baixo Nivel medem sinais de CA e de CC, incluindo um
medidor de fase para aumentar a capacidade de medigao.
Entrada binaria, que aceita tensao aplicada ou contato seco, para detectar comandos de abertura
que definem o final de alguns testes.

Destaques da Unidade Master

 Saida de corrente regulada: capaz de injetar até 3,8kA de modo continuo ou 9,5kA (com 2kVA) durante 3s usando uma Unica espira. No
caso de N espiras, a inje¢do de corrente sera dividida por N mas a poténcia sera mantida. Cada unidade Escrava adiciona quase o dobro
da poténcia gerada pela unidade Master. O Raptor é capaz de injetar até 15kA durante 3s.

o Saida auxiliar regulada: trabalhando no modo de corrente, é capaz de injetar até 9A de modo continuo ou até 35A durante 3s, sendo
regulada pelo priméario. Trabalhando no modo de tens&o é capaz de gerar até 200V.

o Voltimetro: faixas de 0,2 /2 /20 / 300V de CA ou de CC (automatico ou manual). Inclui medidor de angulo de fase.
o Amperimetro: faixas de 0,2 / 2 / 20A de CA ou de CC (automatico ou manual). Inclui medidor de &ngulo de fase.
¢ Entrada de sinais binarios: trabalha com tensao aplicada ou contato seco.

¢ LEDs: informam o estado operacional da unidade: sobrecarga, temperatura, condigéo da comunicagao, estado de espera, indicadores de
estado das entradas digitais, poténcia de saida e fornecimento de alimentag&o para as unidades.

e Interface IRDA: interliga as unidades Raptor - SL entre si e a unidade Master.
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Especificagoes

Raptor - MS

(valores para rede de 240V, 50Hz, 1s, espira 960mm?, medido a 25cm de cada lado)

SAIDA DE ALTA CORRENTE

Saida de Corrente CA

Tensédo sem carga (0% Imax)
3,8KA (30% Imax.)

7,5kA (60% Imax.)

13kA (100%Imax.)
Resolugéo sem Carga
Frequéncia de Saida

SAIDA DE BAIXA CORRENTE

Corrente de Saida
Tensdo de Saida
Frequéncia de Saida

Saida Isolada
Protecédo

MEDIGOES

Corrente Secundaria
Faixas

Resolugéo

Exatidao

Angulo de Fase

Amperimetro/Voltimetro Baixo Nivel
Faixas do Amperimetro
Resolugao do Amperimetro
Impedancia do Amperimetro
Faixas do Voltimetro
Resolugdo do Voltimetro
Impedancia do Voltimetro
Faixa de Frequéncias
Exatidao

Angulo de Fase

Entrada Isolada

Voltimetro

Faixas

Resolugéo
Impedéncia

Faixa de Frequéncias
Exatidao

Angulo de Fase
Entrada Isolada

Entrada Binaria
Tipo

Com tensao aplicada
Resolucao de Tempo

Tensao Maxima
Entrada Isolada

COMUNICAGOES

2 portas RS-485

2 Interfaces IRDA

Saida de Tensdo CA

0-1,2V - continuo

0-0,81V - continuo

0-0,42V - 3 minutos

0-0,22V - 3s

25uV

20 - 400Hz

(Redugéo de poténcia aplicavel entre
50Hz< f >60Hz)

(N&o simultanea com a de alta corrente)

0 - 35A (0 — 9A continuo)

0-200V

20 - 400Hz

(Redugéo de poténcia aplicavel entre
50Hz< f >60Hz)

Sim

Fusivel

(para saida de alta corrente)
0-1/0-15kA

1A, 10A

+0,2% do valor + 0,2% da faixa
+0,25°

0-0,2/0-2/0-20A

0,1mA, 1mA, 10mA

<10mQ
0-30mVv,0-0,3V,0-3V
0,015mV, 0,15mV, 1,5mV
>3MQ

20 - 400Hz

+0,1% do valor + 0,1% da faixa
+0,25°

Sim

0-0,2V,0-2V,0-20V, 0- 300V
0,1mV, 1mV, 10mV, 0,15V
>120kQ2

20 - 400Hz

+0,1% do valor £ 0,1% da faixa
+0,25°

Sim

Contato seco / tensao
1,5V, 15V

1ms

250V de CA

Sim

Barramento Raptor para controlar a
Unidade RAPTOR-HH e/ou outras

Unidades.

Dois canais para interligagéo entre

Unidades Mestre / Escrava

GERAL

Alimentacédo

Peso

Protecdes

Diametro Nucleo Secundario
Transporte

Raptor — SL

230V + 10%, 50/60Hz

35kg

Disjuntor miniatura

85mm

Caixa com rodas, punhos fixo e dobravel

(valores para rede de 240V, 50Hz, 1s, espira 960mm2, medido a 25cm de cada lado)

SAIDA DE ALTA CORRENTE
Saida de Corrente CA

Tens&o sem carga (0% Iméax)
3,8KA (25% Imax.)
7,5kA (50% Imax.)
15kA (100%Imax.)

COMUNICAGOES
2 Interfaces IRDA

GERAL

Alimentag&o

Peso

Protecoes

Diametro Nucleo Secundario
Transporte

Raptor - HH
CONTROLE
Display

Controle de Fungdes
LEDs
COMUNICAGOES
RS-485

USB

RJ-45

GERAL
Alimentagéo

Peso

Dimensdes

Caixa

Conformidade

Bolsa de Transporte
Cabo de Interligagao

Saida de Tensao CA

0,079 ou 1,59V - continuo
0,067 ou 1,34V - continuo
0,055 ou 1,11V - 3 minutos
0,30u0,61V-3s

2 canais para interligar unidades Mestre / Escrava

230V + 10%, 50/60Hz

35kg

Disjuntor miniatura

85mm

Caixa com rodas, punhos fixo e dobravel

Tipo TFT com painel de toque resistivo e 5,7
Encoder rotativo (gire e click)
Alarme, Conectividade, Alimentagdo

Comunicagao Barramento Raptor com Raptor-MS
Conexao com PC (RaptorSync)

Ethernet para atualizag&o de software

Mini-PC operando com Windows CE

Alimentacéo via RAPTOR-MS ou via adaptador
externo de 5V

0,4kg

110 x 185 x 35mm

ABS injetado, com projeto robusto e ergondmico,
quinas protegidas com material ndo deslizante

Conforme as diretivas da CE. Fabricada conforme
a 1SS0-9001

Nylon

5m, 8mm
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Num. de Tensao Tensdo Tensao Tenséo Max. Corrente Max. Corrente Max. Corrente
Espiras no | de Saida (V) | de Saida (V) de Saida (V) | de Saida (V) (A) (A) (A)
Secundario| RAPTOR-05| RAPTOR-15| RAPTOR-25 | RAPTOR-35 | Regime Continuo 3 minutos 3 segundos
3.800 7500 (9.500) 15.000
! 081-(022) | 215-026 350-087 | 484-148 @081215B3504887 | @0421153263373V | @(0,22)/0,26/0,871,48V
1.900 3.800 (5.000) 7.500
2 161-(033) | 430-052 699-173 | 968-29 @1614306,99068V | @0833,02521740V | @(033)/0,5211.7312,95V
1267 2500 (3.800) 5.000
3 242-(0.06) | 645-077 1049-260 | 1452-4.43 @242/6 451104911452V | @127/4.5677.88111,19V | @(0,06)/0,77/2,60/4,43V
950 1.900 (2.500) 3.800
4 323-(066) | 861-000 | 13.98-328 | 1936-566 | 539986111308/19.36V | @1,66/6,041102411479V | @(0,66)/0,90/328/5,66
760 1.500 (1.900) 3.000
5 404-(1.09) | 10.76-129 1748-434 | 2420-7.38 @4,04110,76/17 4812420V | @2,12/7,63113,14118,64V | @(1,09)11,29/4,3417,38
Informages para Pedidos Acessorios Opcionais
CONFIGURAGAO DO SISTEMA
RAPTOR - 05 1 Raptor-HH e Raptor-MS CBL3M-RAP Cabo de teste, 120mm?2, 3 metros
RAPTOR - 15 1 Raptor-HH, Raptor-MS e Raptor-SL CBL6M-RAP Cabo de teste, 120mm?, 6 metros
RAPTOR - 25 1 Raptor-HH, Raptor-MS e 2 x Raptor-SL | CBL9M-RAP Cabo de teste, 120mmz2, 9 metros
RAPTOR - 35 1 Raptor-HH, Raptor-MS e 3 x Raptor-SL | RAP-ACC1 Até 4 cabos CBL podem ser conectados
RAP-ACC2 Até 6 cabos CBL podem ser conectados

Acessorios Opcionais
RAPTOR-HH

Console portatil com software
Caneta apontadora para o display
Bolsa de nylon

Cabo do sistema

Cabo USB

Cabo Ethernet

Adaptador de alimentagdo
Manual do Usuario

RAPTOR-MS
Unidade Master Raptor
Cabo de alimentagdo CA
Cabo do voltimetro de baixo sinal
Certificado de calibragéo
Bolsa protetora de nylon
RAPTOR-SL

Unidade Escrava Raptor
Cabo de Alimentagdo CA
Bolsa protetora de nylon

Rua Guajajaras, 40, SL. 306 « Centro

CEP 30180-100 « Belo Horizonte « MG
Tel.: +55 (31) 3232 0400 / 3232 0402

Fax: +55 (31) 3232 0401
comercial@utili.com.br - www.utili.com.br
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